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(*1): As provas de Algebra e Célculo foram realizadas separadamente.
(*2): As provas de Desenho Técnico e Geometria Descritiva foram realizadas separadamente.
(*3): As provas de Geometria e Trigonometria foram realizadas separadamente.




Esse material disponibiliza novos enunciados de provas nao incluidos no
livro original. Em particular, os enunciados aqui incluidos séo:

2016/2017: Provas Objetiva e Discursiva.
2015/2016: Provas Obijetiva e Discursiva.
2014/2015: Provas Objetiva e Discursiva.
2013/2014: Provas Objetiva e Discursiva.
2012/2013: Provas Obijetiva e Discursiva.
2011/2012: Provas Obijetiva e Discursiva.

1977: Provas de Algebra e Geometria de um suposto segundo con-
Curso.

1975/1976: Prova de Algebra (obtida no Acervo da Fundag&o Biblio-
teca Nacional - Brasil)*.

1942/1943: Prova de Matemética (enviada por Albert do Nascimento
Colins).

1937/1938: Prova de Matemética (incompleta).

* A prova de Algebra de 1975/1976 que consta no livro € na verdade a prova
de Algebra do ano de 1974/1975.



1.1 Vestibular 2016/2017

1.1.1 Prova Objetiva

Questdo 01: Assinale a alternativa verdadeira:

(A) V2016 — /2015 < /2017 — /2016 < (2+/2016) .
(B) V2017 — /2016 < /2016 — /2015 < (21/2016) 1.
(C) V2017 — /2016 < (21/2016) " < /2016 — +/2015.
(D) v2016 — /2015 < (21/2016)~! < /2017 — 1/2016.
(BE) (2v/2016) 7! < V2017 — v/2016 < /2016 — +/2015.

Questdo 02: O sistema de inequacdes abaixo admite & solucdes inteiras.
Pode-se afirmar que:

2_9x—14

AT IR g
X

x <12

(A)0<k<2 (B)2<k<4 (C)4<k<6. (D)6<k<S8 (E)k>S.

Questdo 03: Sejam Z; e Z; nlUmeros complexos tais que Z, é imaginario
puro e |Z; — Zy| = |Zs|. Para quaisquer valores de Z; e Z5 que atendam a
essas condi¢cbes tem-se que:

(A) Im(Z3) > 0.

(B) Im(Z,) < 0.

(©) |21 < 2| Z|.

(D) Re(Z;) > 0.

Questdo 04: No desenvolvimento de

1 10
(x. sen 23 + — cos 26)
x

o valor do termo independente de x é igual a 63/256. Considerando que 5 é
um numero real, com 0 < 8 < w/8 e z # 0, 0 valor de 3 é:

(A)7/9. (B)w/12. (C)w/16. (D)w/18. (E)w/24.



sena + cost o

Questdo 05: Calcule o valor de
1
5

22 23 25 13 26
A)—. (B)—. (C)—. (DO)—. (E) —.
()21 ()22 ()23 ()12 ()25

— o sabendo-se que sen acosa =
sen®a + cos® «

1 a -2

Questdo 06: Seja A = | a—2 1 1 com a € R. Sabe-se que
2 -3 1

det(A? — 2A + I) = 16. A soma dos valores de a que satisfazem essa

condicao é:

(A)O. (B)1. (C)2. (D)3. (E)A4.

Obs: det(X) denota o determinante da matriz X.

Questdo 07: Seja a equacédo

legz V3y — y10g3 3y _ 67 y > 0.

O produto das raizes reais desta equacéo € igual a:

(A)%. (B)%. (C)Z. (D)2. (E)3.

Questdo 08: Seja+/|z — 1| + |z — 2| + |z — 3| + - -- + |= — 2017|. O valor mi-
nimo de f(z) esta no intervalo:

(A) (—o0,1008].

(B) (1008, 1009).

(C) (1009, 1010].

(D) (1010, 1011].

(E) (1011, +o0).

Questdo 09: Sejam z, y € z nUmeros complexos que satisfazem ao sistema
de equagbes abaixo:

r+y+z="7
2?2+ y?+22=25
1 1 1 1
r y z 4

O valor da soma z* + 3 + 23 é:
(A)210. (B)235. (C)250. (D)320. (E)325.



Questdo 10: Um hexagono é dividido em 6 triangulos equilateros. De quan-
tas formas podemos colocar os nUmeros de 1 a 6 em cada triangulo, sem
repeticdo, de maneira que a soma dos nimeros em trés triangulos adjacen-
tes seja sempre multiplo de 3? Solugdes obtidas por rotagéo ou reflexao sao
diferentes , portanto as figuras abaixo mostram duas solugdes distintas.

(A)12. (B)24. (C)36. (D)48. (E)96.

Questdo 11: Sejam uma progresséo aritmética (a1, as, as, a4, . . .) € Uma pro-
gressdo geomeétrica (by, ba, b3, by, . ..) de termos inteiros, de razéo r e razéo
q, respectivamente, onde r e ¢ sdo inteiros positivos, com ¢ > 2 e b; > 0.
Sabe-se, também, que a; + by = 3, a4 + bz = 26. O valor de b, €é:

(A)1. (B)2. (C)3. (D)4. (BE)S.
Questdo 12: Sejam os pontos A(0,0), B(—1,1), C(1,2), D(4,1) e E(3, %).

A reta r passa por A e corta o lado CD, dividindo o pentdgono ABCDE
em dois poligonos de mesma area. Determine a soma das coordenadas do
ponto de interse¢&o da reta » com a reta que liga C e D.

(A)?. (B)%. (C)2—76. (D)%. (E)2—77.

Questéo 13: Dado um quadrado ABC'D, de lado a, marcam-se os pontos F
sobre o lado AB, F sobre o lado BC, G sobre o lado C'D e H sobre o lado
AD, de modo que os segmentos formados AF, BF, CG e DH tenham com-

primento igual a 3—a. A area do novo quadrilatero formado pelas intersecdes
dos segmentos AF, BG, CH e DFE mede:

2 2 2 2 2
(A);—5. (B)‘f—s. (C)T—G. (D)%. (E)%.

Questdo 14: Um tronco de piramide regular possui 12 vértices. A soma dos
perimetros das bases é 36 cm, a soma das areas das bases é 30v/3 cm? e
sua altura mede 3 cm. Calcule o volume do tronco de piramide.

(A) 50 cm3. (B) 42? cm3. (C) 43? cm?. (D) 43v/2 cm3. (E) 42v/3 cm?.

Questdo 15: O polindmio P(z) = 23 —bx?+80x —c possui trés raizes inteiras
positivas distintas. Sabe-se que duas das raizes do polinémio sdo divisoras
de 80 e que o produto dos divisores positivos de ¢ menores do que c é 2.
Qual o valor de b?

(A)11. (B)13. (C)17. (D)23. (E)29.



1.1.2 Prova de Matematica

1# Questéo [Valor 1,0]: Seja M uma matriz real 2x2. Defina uma fun¢éo
f na qual cada elemento da matriz se desloca para a posi¢cdo seguinte no

sentido horério, ou seja, se M = < i Z ) implica que f(M) = < 2 Z )

Encontre todas as matrizes simétricas 2x 2 reais na qual M? = f(M).
22 Questao [Valor 1,0]: Resolva a inequacéo, onde z € R.

922

— >4

(1-V3z+1)
3* Questédo [Valor 1,0]: Resolva o sistema de equacdes, onde z € R e
y € R.

logs(log 5 ) — log s(logzy) =1
(y \5/5)2 _ 3143

42 Questao [Valor 1,0]: Classifique o sistema abaixo como determinado,
possivel indeterminado e impossivel de acordo com os valores reais de m.

(m=-2)z+2y—z=m+1
2z +my + 2z =m? +2
2mx +2(m+ 1)y + (m+1)z=m>+3

52 Questdo [Valor 1,0]: Sejam os complexos z = a + bi € w = 47 + ci, tais
que 23 + w = 0. Determine o valor de a, b € ¢, sabendo que esses nimeros
sdo inteiros e positivos.

6* Questédo [Valor 1,0]: Um triangulo ABC tem o seu vértice A na origem
do sistema cartesiano, seu baricentro é o ponto D(3,2) e seu circuncentro é
o ponto E(55/18,5/6). Determine:

a) A equagéo da circunferéncia circunscrita ao triangulo ABC.

b) As coordenadas dos vértices B e C.



7% Questao [Valor 1,0]: Se o8 T + PR —1, calcule o valor de S.
cosy  seny

3 3 3 — 3
g cosy + cos y+ seny — sen 3y

COST senx

8* Questéo [Valor 1,0]: Seja A ={1,2,3,4}.

a) Quantas funcdes de A para A tém exatamente 2 elementos em seu con-
junto imagem?

b) Entre as 256 fun¢Bes de A para A, sorteiam-se as fungdes f e g, podendo
haver repeticdo. Qual a probabilidade da fungdo composta f o g ser uma
fungéo constante?

92 Questédo [Valor 1,0]: Em um triangulo ABC, a medida da bissetriz interna
AD é a média geométrica entre as medidas dos segmentos BD e DC, e a
medida da mediana AM é a média geométrica entre os lados AB e AC. Os
pontos D e M estdo sobre o lado BC' de medida a. Pede-se determinar os
lados AB e AC do triangulo ABC em fungéo de a.

10* Questdao [Valor 1,0]: Em um cone equilatero sao inscritas duas esferas
V3-1
V3+1
cone € tracado de forma que este seja tangente as duas esferas. Determine
em termos de R o maior segmento possivel que une dois pontos da curva
formada pela intersecdo do referido plano com o cone.

de raios

R e R, conforme a figura abaixo. Um plano secante ao




1.2 Vestibular 2015/2016

1.2.1 Prova Objetiva

Questdo 01: Dados trés conjuntos quaisquer F', G e H. O conjunto G — H
€ igual ao conjunto:

(A)(GUF) - (F—H).

(B)(GUH)— (H - F).

(©)(GU(H-F))NH.

(D)GU (HNF).

(B) (HNG)N (G - F).

Questdo 02: O polinémio z*® + ax? + bx + ¢ tem raizes reais a, —a € +.

Portanto o valor da soma b + ¢ + ac + C% é:

A)—-2. (B)-1. (©)o0. (D)1. (E)2.

Questdo 03: Sabendo-se que m e n sao inteiros positivos tais que 3™ +
14400 = n?, determine o resto da divisio de m + n por 5.

(A)0. (B)1. (©)2. (D)3. (E)4.

Questédo 04: O valor do somatdrio abaixo é:
15 .
I ( . 21@71_)
Z mg | cis 36
k=1

2 3 2—43 1 1
e gl psel @
4 sen 36 4 sen 36 4 sen 35 36 4

(A)

Obs: Img(w) é a parte imaginaria de w.

Questdo 05: Seja P(x) = 2% + ax + b. Sabe-se que P(z) e P(P(P(z))) tém
uma raiz em comum. Pode-se afirmar que para todo valor de a e b:

(A) P(-1)P(1) < 0.

(B) P(—-1)P(1) = 0.

(C) P(-1) + P(1 ) =2.

(D) P(0)P(1) =

(E) P(0) + P(1 ) 0.



Questdo 06: Sabendo-se que 0s nimeros reais positivos a, b e ¢ formam
5c 3b

uma progressdo geométrica e 10g( ) 10g(5 ) e log(3b) formam uma

progressao aritmética, ambas nessa ordem, entdo pode-se afirmar que a, b

ec

(A) formam os lados de um triangulo obtuséngulo.

(B) formam os lados de um tridngulo acuténgulo nao equilatero.
(C) formam os lados de um tridngulo equilatero.

(D) formam os lados de um tridngulo retangulo.

(E) ndo podem formar os lados de um tridngulo.

Questdo 07: O valor da soma abaixo é:
2016 2017 2018 2019 2020 2016
(5305 (5) () ()

A) (2020). (B) <2020>. ©) (2021). (D) <2021>. (E) (2022)

Questdo 08: Os inteiros n e m séo sorteados do conjunto {1,2,3,...,2016},
podendo haver repeti¢cdo. Qual a probabilidade do produto n x m ser multiplo
de 12?

5 5 5 5
A) - (B)ﬁ' © 5 O 36" (E )m
Questdo 09: Seja A = { _ab 2 } O maior valor de a, com a # 1, que

satisfaz A% =1 é:

® . <s>§. (C)i(mi(ﬁ—l). (E)?(x/ﬁm-

Obs: I é a matriz identidade 2 x 2.

Questéo 10: Quantos inteiros k satisfazem a desigualdade 24/log;o k — 1 +
101ogyg-1 kY4 43 > 0?
(A)10. (B)89. (C)90. (D)99. (E)100.

: ~ 2 1 ~ ~
Questdo 11: Seja a equacao Se:gﬁ =3 As solucdes dessa equacédo
xz

s . , . s ,
para x € {_?W} formam um poligono no circulo trigonométrico de area:

(A)?. (B) V3. (C)5\—f. (D)%. (E) 1.



Questdo 12: O lugar geométrico dos pontos em R? equidistantes das retas
de equagbes
dr+3y—2=0 e 12x—16y+5=0
é:
(A) 4z + 28y + 13 = 0.
(B) 8z — 7y — 13 = 0.
(C) 282 —4y — 3 = 0.
(D) 5622 4 388zy — 184x — 56y% — 16y + 19 = 0.
(E) 11222 4 768xy — 376x — 112y% — 32y + 39 = 0.

Questdo 13: Considere quatro pontos distintos coplanares. Das distancias
entre esses pontos, quatro delas valem a e duas delas valem b. O valor

maximo da relacdo (g)2 é:
(A2. B)1+v3. (C)2+v3. ((D)1+2v2. (E)2+2V3.

Questédo 14: Em um triangulo ABC, o ponto D é o pé da bissetriz relativa
ao angulo A. Sabe-se que
- AB .
AC=AD, r==—, eque C=aq.
AC
Portanto o valor de sen?« €:

(A) 3l (B) E=l. (C)=3. (D) It (E) &,

Questdo 15: Sejam dois quadrados de lado « situados em planos distintos
gue sdo paralelos entre si e situados a uma distancia d um do outro. A reta
gue liga os centros dos quadrados é perpendicular a esses planos. Cada
diagonal de um quadrado é paralela a dois lados do outro quadrado. Liga-
se cada vértice de cada quadrado aos dois vértices mais proximos do outro
guadrado. Obtém-se, assim, tridangulos que, conjuntamente com os quadra-
dos, formam um sélido S. Qual a distancia entre estes planos distintos em
funcdo de a, de modo que os tridngulos descritos acima sejam equilateros?
4
(A) % (B) av3, av10 D) “Tﬁ a(d ~3v2)

@5 |




1.2.2 Prova de Matematica

1* Questdo [Valor 1,0]: Os inteiros aq,as, as, ..., as; €stdo em PA com ra-
z&o ndo nula. Os termos a1, az € a1p estdo em PG, assim como ag, a; € azs.
Determine j.

22 Questéo [Valor 1,0]: Sejam as fungdes f,, paran € {0,1,2,3,...}, tais
que: fo(z) = gy € fu(z) = fo(fa1(x)), paran > 1. Calcule fa15(2016).

3% Questdo [Valor 1,0]: Seja Z um numero complexo tal que % possui
argumento igual a ?jT” elog;(2Z+2Z+1) = 2. Determine o0 nimero complexo

Z.

42 Questao [Valor 1,0]: Define-se A como a matriz 2016 x 2016, cujos ele-
mentos satisfazem a igualdade:

itj—2
ai,j—<“;_‘7_1 ) para i,j € {1,2,...,2016}.

Calcule o determinante de A.

52 Questao [Valor 1,0]: Determine o conjunto solu¢éo da equacao:
(senz)(1+ tgxtg g) =4 — cotgz.

6> Questdo [Valor 1,0]: Seja a equagédo n? — 7Tm? = (5m — 2n)? + 49.
Determine todos os pares inteiros (m,n) que satisfazem esta equacao.

7% Questao [Valor 1,0]: Trés jogadores sentam ao redor de uma mesa € jo-
gam, alternadamente, um dado néo viciado de seis faces. O primeiro jogador
lanca o dado, seguido pelo que esta sentado a sua esquerda, continuando
neste sentido até o jogo acabar. Aquele que jogar o dado e o resultado for
6, ganha e o jogo acaba. Se um jogador obtiver o resultado 1, o jogador
seguinte perdera a vez, isto é, a vez passara ao jogador sentado a direita
de quem obteve 1. O jogo seguira até que um jogador ganhe ao tirar um 6.
Qual é a probabilidade de vitdria do primeiro jogador a jogar?



8 Questdo [Valor 1,0]: A circunferéncia C tem equacéo =2 + y? = 16. Seja
C’" uma circunferéncia de raio 1 que se desloca tangenciando internamente a
circunferéncia C, sem escorregamento entre 0s pontos de contato, ou seja,
C’ rola internamente sobre C.

c c
C/
c/ P
P o -
Figura (a) Figura (b)

Define-se o ponto P sobre C’ de forma que no inicio do movimento de C’ o
ponto P coincide com o ponto de tangéncia (4, 0), conforme figura (a). Apos
certo deslocamento, o angulo entre o eixo z e a reta que une o centro das
cicunferéncias é «, conforme figura (b).

a) Determine as coordenadas do ponto P marcado sobre C’' em fungdo do
angulo a.

b) Determine a equacdo em coordenadas cartesianas do lugar geométrico
do ponto P quando « varia no intervalo [0, 27).

92 Questdo [Valor 1,0]: Uma corda intercepta o diametro de um circulo de
centro O no ponto C’ segundo um angulo de 45°. Sejam A e B 0s pontos
extremos desta corda, e a distancia AC” igual a v/3+ 1 cm. O raio do circulo
mede 2 cm e C é a extremidade do diametro mais distante de C’. O prolon-
gamento do segmento AO intercepta BC em A’. Calcule a razdo em que A’
divide BC.

10* Questéao [Valor 1,0]: Um cone é inscrito em um cubo ABCDEFGH de
forma que a base do cone é o circulo inscrito na base ABCD. O vértice do
cone € o centro da face oposta do cubo. A projecédo do vértice H na base
ABCD coincide com o vértice D. Determine a area da secao do cone pelo
plano ABH em fungéo de a, a medida da aresta do cubo.



1.3 Vestibular 2014/2015

1.3.1 Prova Objetiva

Questdo 01: Os lados a, b e c de um triangulo estdo em PA nesta ordem,
sendo opostos os angulos internos A, B e C, respectivamente. Determine o
valor da expressao:

A—

»

COSs

»

2
A+
2
(A)v2. (B)2. (C)2v2. (D)3. (E)a4.

Questdo 02: Sejam x e y numeros reais nao nulos tais que:

COS

log, y™ +log, z° = a
1 1

_ —p
log, z™ " log, y° "

xa—&-b-‘rQe

O valor de W é:

(A) 1. (B)\/g. ©) g Da—b (€2

™

Questdo 03: Afuncdo f: R — R é definida por:

=1 .
f@) n8—élsena:—i-25er12a:cosa:
Marque a opc¢dao verdadeira:
(A) f ndo tem raizes reais.
(B) f é uma funcao impar.
(C) f € uma funcéo par.
(D) |f ()] < 1.

(E) f € sobrejetora.

8 +3senx — sen3dx

Questdo 04: A soma dos termos de uma progressao aritmética é 244. O
primeiro termo, a raz&o e o nimero de termos formam, nessa ordem, outra
progressao aritmética de razdo 1. Determine a razdo da primeira progressao
aritmética.

(A)7. (B)8. (C)9. (D)10. (E)11.



Questéo 05: Determine o produto dos valores maximo e minimo de y que
satisfazem as inequac¢fes dadas para algum valor de x:

22? — 1224+ 10 < 5y < 10 — 2.
(A) -32. (B)-1,6. (C)0. (D)1,6. (E)3.2.
Questdo 06: Qual o resto da divisdo do polindémio x26 — 2% — 6224 +52% —
1623+ 322 pelo polinémio =3 — 322 — z + 3?
(A) 22+x—2. (B)6x2—4x+3. (C)32z—9. (D)622—172—3. (E)6z+1.
Questdo 07: Quantos restos diferentes sdo possiveis da divisdo de n? por
11, sendo n um ndmero natural?
(A)3. (B)4. (C)5. (D)6. (B)7.
Questédo 08: O numero de solugBes da equagdo cos(8x) = sen (2z) +
tg?(z) + cotg?(z) no intervalo [0, 27) é:
(A)O. B)1. (©)2. (D)4. (E)S.

Questdo 09: Dada a matriz A, a soma do modulo dos valores de x que
tornam o determinante da matriz nulo é:

1 2z 0 0

x? 1 r—1 2
A= 1 z+4 0 0

T -1 1 Tz —2

(A)7. (B)8. (C)9. (D)10. (E)11.

Questdo 10: Sejam T a circunferéncia que passa pelos pontos (6, 7), (4,1)
e (8,5) et aretatangente aI', que passa por (0, —1) e o ponto de tangéncia
tem ordenada 5. A menor distancia do ponto P(—1,4) aretat é:

(A)3v2. (B)4. (C)2v3. (D)3. (E)4V10/5.
Questdo 11: O lugar geométrico no plano complexo de w = z 4+ 1/z, sendo
z nUmero complexo tal que |z| =k e k > 1, é um(a):

(A) segmento de reta.  (B) circunferéncia. (C) hipérbole.
(D) elipse. (E) parébola.



Questdo 12: O time de futebol “X” ir4 participar de um campeonato no qual
ndo sdo permitidos empates. Em 80% dos jogos, “X" é o favorito. A probabi-
lidade de “X” ser o vencedor do jogo quando ele € o favorito é 0,9. Quando
“X" néo é o favorito, a probabilidade de ele ser o vencedor é 0,02. Em um
determinado jogo de “X” contra “Y”, o time “X” foi 0 vencedor. Qual a proba-
bilidade de “X" ter sido o favorito nesse jogo?

(A)0,80. (B)0,98. (C)180/181. (D)179/181. (E)170/181.

Questdo 13: Seja um trapézio retdngulo de bases a e b com diagonais
perpendiculares. Determine a area do trapézio.

2
(A)%b. (B)<“+b>. (C)<a+b>\/%. (D)<2a+b>\/@ E) (“Tﬂ’)a%.

2 2 2

Questdo 14: Em um prisma obliguo ABCDEFA'B'C'D'E’F’, cuja base
ABCDEF é um hexagono regular de lado «, a face lateral EFF'E’ esta
inclinada de 45° em relacdo a base, e a projecao ortogonal da aresta F'E’
sobre a base ABCDEF coincide com a aresta BC'. O volume do prisma é:

(A) %a?’. gc13. © 5T\/§a3.

(B) 1 (D) 98 (E) ga?’.

2

Questdo 15: Sejam um tetraedro regular ABC'D de aresta a € um octaedro
inscrito no tetraedro, com seus vértices posicionados nos pontos médios das
arestas do tetraedro. Obtenha a area da se¢éo do octaedro formada pelo
plano horizontal paralelo a base do tetraedro BC D, distando desta base de
um quarto da altura do tetraedro.

(A) Q(LQ. V3 2 ) %a?

192 (B) 96 % (C

93 ,

3\/§a2 —aQ

©) Z7ah (B



1.3.2 Prova de Matematica

1# Questéo [Valor 1,0]: Determine os valores reais de x que satisfazem a
inequacao:

1
———— +log, - > 1.
logg 22 — 2 +log, 9

22 Questao [Valor 1,0]: Encontre as solucdes reais da equagao:

\/x—i—\/m—l—\/x—\/élx—él:\/x—i—&

3* Questdo [Valor 1,0]: Descreva o lugar geométrico do nimero complexo
z que atende a equacao

arg (z — z1) — arg (z — 22) — arg(z — 23) = km,

em que z; é real, zo € z3 S0 complexos conjugados com parte imaginaria
ndo nula e k € um nimero inteiro.
Obs: arg (z) é o0 argumento do niUmero complexo z.

4> Questado [Valor 1,0]: Sejam n um inteiro positivo cuja representacéo
decimal € a.,...a1ag9 € f a funcdo que troca a posi¢do dos digitos ay; €
2441, de forma que f(a2k+1a2k .. .alao) = G2rA2k+1 - - - AOAT. Por exemplo:

f
f
f
f

Determine o menor nimero maior que 99 que satisfaca a equacao

2% =92+ 9f(x) + (f(x))2

123456) = 214365
1034) = 143

123) = 1032

10) =1

A~ N S N

52 Questao [Valor 1,0]: Um tetraedro regular, com arestas de comprimento
igual a d, é cortado por 2 planos paralelos entre si e a uma das bases,
dividindo-o em 3 sélidos de volumes iguais. Determine a altura de cada um
destes 3 sdlidos em funcéo de d.



6> Questdo [Valor 1,0]: Pelo ponto P de coordenadas (—1,0) tracam-se
as tangentes ¢t e s & parabola y?> = 2z. A reta ¢ intercepta a parabola em
A e areta s intercepta a parabola em B. Pelos pontos A e B tracam-se
paralelas as tangentes encontrando a pardbola em outros pontos C e D,
respectivamente. Calcule o valor da razédo AB/CD.

7% Questdo [Valor 1,0]: Num triangulo ABC isésceles, com angulos iguais
em B e C, o seu incentro I se encontra no ponto médio do segmento de reta
gue une o seu ortocentro H a seu baricentro G. O segmento de reta AG é
menor que o segmento de reta AH. Os comprimentos dos segmentos de
reta HI e IG sao iguais a d. Determine o perimetro e a area desse triangulo
em funcéo de d.

8% Questdo [Valor 1,0]: De quantas maneiras podemos decompor um eneéa-
gono convexo em triangulos tracando suas diagonais, de forma que essas
diagonais nao se cortem?

9% Questdo [Valor 1,0]: Sejam S =a+ b+ ce P = a.b.c. Calcule o determi-
nante abaixo unicamente em fungéo de S e P.

a?+ (b+c)? 20° (a+0b)2+c2
2a? (a+c)?+b* (a+b)?+c2
a® b2 (a + b)?
10* Questéo [Valor 1,0]: Os coeficientes ay, . .., a1p24 do polinémio P(z) =

22915 4 ag0142%0M + ..+ ay2 +ap SEO tais que a; € {0,1}, para 0 < i < 2014.
a) Quais séo as possiveis raizes inteiras de P(z)?

b) Quantos polinbmios da forma acima tém duas raizes inteiras distintas?



1.4 Vestibular 2013/2014

1.4.1 Prova Objetiva

1# Questdao [Valor 0,25]: Qual é o menor nimero?
A) 78 (B)9° (C)22 (D)3*° (E)2!3.53

b
nameros reais positivos satisfazendo abc = 1. Sabe-se que ATA = I, em
que A" é a matriz transposta de A e I é a matriz identidade de 3* ordem. O
produto dos possiveis valores de a® + b% + ¢ é

A2 (B)4 (C)6 (D)8 (E)10

a b c
2% Questdo [Valor 0,25]: Sejaamatriz | b ¢ a ] , em que a, b e ¢ sdo
c a

3% Questdo [Valor 0,25]: Sejam W = {y € R]2k+1 <y < 3k —5} e
S ={y € R|3 <y < 22}. Qual é o conjunto dos valores de k € R para o qual
W#beW C(WnS)?

A{1<k<9y B){k<9} (CO){6<k<9} O){k<6} (E)V

42 Questdo [Valor 0,25]: Sabe-se y.z.\/z.\/z = z.y3.2% = . T _cem

Y.z

gue e é a base dos logaritmos naturais. O valorde x +y + z é
(A)ed+e2+1 (B)e?+e 1 +e C) e +1
D)e2+e2+e (BE)ed+e2+e!

52 Questéo [Valor 0,25]: Uma elipse cujo centro encontra-se na origem e
cujos eixos sdo paralelos ao sistema de eixos cartesianos possui compri-
mento da semi-distancia focal igual a /3 e excentricidade igual a @ Consi-
dere que os pontos A, B, C e D representam as intersecdes da elipse com
as retas de equagbes y = x e y = —z. A area do quadrilatero ABCD é

(A)8 (B)16 (C)¥ D)L (gL

6* Questao [Valor 0,25]: Em um quadrilatero ABCD, os angulos ABC e
CDA s&o retos. Considere que sen (BDC) e sen (BC'A) sejam as raizes da
equacio 22 + bx + ¢ = 0, onde b, ¢ € R. Qual a verdadeira relacdo satisfeita
por b e c?

A2 +2c2=1 (B)V*+2c2=0b%c (C)b?>+2c=1

D)v? —2¢2=1 (E)b?>—2c=1



7% Questdo [Valor 0,25]: Sejam uma circunferéncia C, com centro O e raio
R, e uma reta r tangente a C no ponto T'. Traga-se o didmetro AB obliquo a
r. A projecéo de AB sobre r € 0 segmento PQ. Sabendo que a razéo entre
OQeoraioRé f , 0 angulo, em radianos, entre AB e PQ é

AT BF (C ¥ O3 BF

8% Questao [Valor 0,25]: Seja SABCD uma piramide, cuja base € um qua-
drilatero convexo ABCD. A aresta SD é a altura da piramide. Sabe-se que
AB =BC = /5, AD = DC = 2, AC =2e SA+ SB = 7. O volume da
piramide é

A V5 (B)VT (C)Vil (D)VI3 (E) V17

92 Questéo [Valor 0,25]: Seja f : R — R uma funcéo real definida por
f(x) = 22 — mz. Sejam também a, b, ¢ € d nimeros reais tais que: a =
sen— ( ) b= tg! (%); ¢ = cos 1( 3) e d = cotg™ 1( 4) A relacdo de
ordem, no conjunto dos reais, entre as imagens f(a), f(b), f(c) e f(d) é

(A) f(b) > f(a) > f(d) > f(c)
(B) f(d) > f(a) > f(c) > f(b)
(C)f(d)>f() f(b) > f(c)
(D) f(a) > f(d) > f(b ) f(c)
(E) f(a) > f(b ) f(d)> f(e)
10* Questéo [Valor 0,25]: Sabe-se que o valor do sexto termo da expansao

7
1
€84.0
55 log, (3~ + 1))

em bindmio de Newton de [ 2!08 VO“~V+7 |

valor da soma dos possiveis valores de z é
A1 (B2 (C)3 (D)4 (B)S
11 Questao [Valor 0,25]: Para o nUmero complexo z que descreve o lugar

geométrico representado pela desigualdade |z — 26i| < 10, sejam a; € as 0S
valores maximo e minimo de seu argumento. O valor de |a; — az| €

A m—tg7 ()
(B) 2.tg7* ()
©) tg™" (3

(D) 2.tg7* (3)
(E)2.tg~! ()

IS Bl 7 Gl



12# Questao [Valor 0,25]: Em uma progresséo aritmética crescente, a soma
de trés termos consecutivos é S; e a soma de seus quadrados € S>. Sabe-
se que os dois maiores desses trés termos sdo raizes da equacdo 2% — Sy z +
(S2 — 1) = 0. Araz&o dessa PA é

AL ®YL ©ve D)L ()1

13* Questdo [Valor 0,25]: Sabe-se que uma das raizes da equacgio y> —
9y +8 = 0 pode ser representada pela expressao e(sen’e+sen’a+sen®a-)In2,
Sendo 0 <z < 7, o valor da razao == 2

cos x+sen x

W EL BVI-1 V3 DY (B)VB+1
Obs: In 2 representa o logaritmo neperiano de 2.

142 Questdo [Valor 0,25]: Sejam f(x) = sen(logx) e g(x) = cos(log =) duas
funcgBes reais, nas quais log x representa o logaritmo decimal de x. O valor

da expressao f(z).f(y) — %[g(%) - g(x.y)} é
A4 B3 ()2 (D)1 (B)O

15* Questao [Valor 0,25]: Em uma festa de aniversario estdo presentes
n familias com pai, mée e 2 filhos, além de 2 familias com pai, mée e 1
filho. Organiza-se uma brincadeira que envolve esforco fisico, na qual uma
equipe azul enfrentara uma equipe amarela. Para equilibrar a disputa, uma
das equipes tera apenas o pai de uma das familias, enquanto a outra equipe
tera 2 pessoas de uma mesma familia, ndo podendo incluir o pai. E permitido
gue o pai enfrente 2 pessoas de sua propria familia. Para que se tenham
exatamente 2014 formas distintas de se organizar a brincadeira, o valor de
n devera ser

(A)17 (B)18 (C)19 (D)20 (E)21



1.4.2 Prova de Matematica

12 Questdo [Valor 1,0]: O polinémio P(x) = x°—3z*+10x3 3022 +81x—243
possui raizes complexas simétricas e uma raiz com valor igual ao médulo
das raizes complexas. Determine todas as raizes do polindmio.

2% Questdo [Valor 1,0]: Calcule o determinante abaixo, no qual w = cis %’T
ei=+—1
1
)

1—1
0

0 1
- w?
i—1 1

1 i

g g e

32 Questao [Valor 1,0]: Determine o(s) valor(es) de z, inteiro(s) e posi-
tivo(s), que satisfaz(em) a equacgéo

ST

y=1 Lz=0

4* Questdo [Valor1,0]: Resolva aequagao (log., sen’z).(10g..s , senz) = 4.

5% Questdo [Valor 1,0]: Seja ABCDA’B'C’'D’ um prisma reto de base re-
tangular ABC D. Projeta-se o ponto médio M da maior aresta da base sobre
a diagonal AC, obtendo-se o ponto P. Em seguida projeta-se o ponto P na

face oposta, obtendo-se o ponto N. Sabe-se que |[NA *_NC 2| = k. De-
termine o comprimento da menor aresta da base.

62 Questao [Valor 1,0]: Calcular o valor da expresséo abaixo

(/370370---037— 11---1 00---0 .
S ———— e — ——
89 algarismos 30 algs “1” 30 algs “0”

Obs: algs = algarismos.



7% Questdo [Valor 1,0]: O lado BC de um tridngulo ABC é fixo e tem
comprimento a. O ortocentro H do triangulo percorre uma reta paralela a
reta suporte de BC e distante § da mesma.

a) Determine o lugar geométrico do ponto A quando H varia.

b) Determine o valor minimo da area do triangulo ABC quando A e H estdo
no mesmo semi-plano definido pela reta suporte de BC.

8% Questdo [Valor 1,0]: Um professor da um teste surpresa para uma turma
de 9 alunos, e diz que o teste pode ser feito sozinho ou em grupos de 2
alunos. De quantas formas a turma pode se organizar para fazer o teste?
(Por exemplo, uma turma de 3 alunos pode se organizar de 4 formas e uma
turma de 4 alunos pode se organizar de 10 formas.)

92 Questao [Valor 1,0]: Resolver o sistema de equacdes

vV —/y =logs &
272 1 8% — 5.4Y

10 Questao [Valor 1,0]: Sejam p o semiperimetro de um triangulo, S sua
area, r e R 0s raios de suas circunferéncias inscrita e circunscrita, respecti-
vamente. Demonstre que vale a seguinte desigualdade

2V/3 2p?
—S<rR<—.
g Ssrits oo



1.5 Vestibular 2012/2013

1.5.1 Prova Objetiva

12 Questdo [Valor 0,25]: Os polindmios P(z) = 2% + az? + 18 e Q(z) =
23 + bz + 12 possuem duas raizes comuns. Sabendo que a e b S0 nimeros
reais, pode-se afirmar que satisfazem a equacéo

Aa=b (B)2a=b (Cla=2b (D)2a=3b (E)3a=2b

22 Questao [Valor 0,25]: Assinale a alternativa que apresenta 0 mesmo
valor da expressao [4 cos?(9°) — 3][4 cos?(27°) — 3]:

(A)sen(9°) (B)tg(9°) (C)cos(9°) (D)sec(9°) (E) cossec(9°)

~ . ~ 3
3* Questdo [Valor 0,25]: Considere a equagio log,, — + (logz z)* = 1. A
X
soma dos quadrados das solu¢des reais dessa equacdo esta contida no
intervalo

(A)[0,5) (B)[5,10) (C)[10,15) (D) [15,20) (E) [20,00)
42 Questéo [Valor 0,25]: Considere as inequacgfes abaixo:

a2 +b24+c®>ab+bc+ca

I a®+ b > a?b + ab?

ny (a® —b?) > (a — b)*
Esta(do) correta(s), para quaisquer valores reais positivos de «, b € ¢, a(s)
inequacao(bes)

(A) Il apenas (B)lellapenas (C)lelll apenas
(D)l elllapenas (E) I, 1lell

axr +by=-c
pr+qy=d’
coma, b, ¢, d, p € q reais, abed # 0, a +b = m e d = nc. Sabe-se que o
sistema é indeterminado. O valorde p + ¢ é

(A) m (B)% C)m2—n? O)ymn (E)ym+n

52 Questéo [Valor 0,25]: Considere o sistema de equagdes {



6 Questdo [Valor 0,25]: O coeficiente de z*y* no desenvolvimento de (1 +
r+y)t0é
(A) 3150 (B)6300 (C) 75600 (D)81900 (E) 151200

7% Questdo [Valor 0,25]: Seja um triangulo ABC. AH é altura relativa de
BC, com H localizado entre B e C. Seja BM a mediana relativa de AC.
Sabendo que BH = AM = 4, a soma dos possiveis valores inteiros de BM
é

(A)11 (B)13 (C)18 (D)21 (E)26

1 2 3
8 Questdo [Valor 0,25]: Seja A o determinante da matriz | z 22 23
z = 1
O nUmero de possiveis valores de x reais que anulam A é
(AVO (B)1 (C)2 (D)3 (E)4
92 Questao [Valor 0,25]: Seja o numero complexo z = ___® __ onde

ib(1 + ib)?’
a € b S80 numeros reais positivos e i = /—1. Sabendo que o mddulo e o
argumento de z valem, respectivamente, 1 e (—x) rad, o valor de a é

Wi ®; ©1 @2 ©4

10* Questao [Valor 0,25]: Entre os nimeros 3 e 192 insere-se um igual
namero de termos de uma progressao aritmética e de uma progressao geo-
métrica com razdes r e g, respectivamente, onde r e ¢ S80 nimeros inteiros.
O numero 3 e o numero 192 participam destas duas progressfes. Sabe-se

. 1\* L 1, r
que o terceiro termo de ( 1 + — , em potenC|as crescentes de -, e 9— (@)
q g 9q

segundo termo da progressao aritmética é
(A)12 (B)48 (C)66 (D)99 (E) 129

11® Questdo [Valor 0,25]: Um menino, na cidade do Rio de Janeiro, langa
uma moeda. Ele andara 1 m para leste se o resultado for cara ou 1 m para
oeste se o resultado for coroa. A probabilidade deste menino estar a5 m de
distancia de sua posicao inicial, ap6s 9 langamentos da moeda, é

|
Wy B O O ©



12® Questéo [Valor 0,25]: Considere uma haste AB de comprimento 10 m.
Seja um ponto P localizado nesta haste a 7 m da extremidade A. A posicdo
inicial desta haste é horizontal sobre 0 semieixo x positivo, com a extremi-
dade A localizada na origem do plano cartesiano. A haste se desloca de
forma que a extremidade A percorra o eixo y, no sentido positivo, e a extre-
midade B percorra o eixo x, no sentido negativo, até que a extremidade B
esteja sobre a origem do plano cartesiano. A equacgdo do lugar geométrico,
no primeiro quadrante, tragado pelo ponto P ao ocorrer o deslocamento des-
crito é

(A) 4922 + 9y? — 280z + 120y — 441 =0

(B) 4922 — 4062 — 49y + 441 =0

(C) 922 +49y% — 441 =0

(D) 922 + 9y% — 120y — 441 =0

(E) 922 — 49y% — 441 =0

13* Questao [Valor 0,25]: Considere uma piramide regular de base hexago-
nal e altura h. Uma esfera de raio R esta inscrita nesta piramide. O volume
desta piramide é

2hv/3  R2h h/3 R2h 2hv/3  R2h
(A) 3 h-2R (®) 3 h+2R © 3 h+2R
W3 R2h 2hv/3 RZh
D) —~ E) Y-
©) 3 h—2R © 3 h—R

14* Questao [Valor 0,25]: Considere a figura abaixo formada por arcos de
circunferéncia tangentes cujos centros formam um pentagono regular inscri-
tivel em uma circunferéncia de raio R. O perimetro da figura é

(A)@\HO—Z\/E (B)%R\MOJF\/B (C)¥\/10+2¢3
TR TR
(D)T\/10+2\/5 (E)T\/10—2\/5



15 Questao [Valor 0,25]:  Considere os conjuntos A, B, C e D, ndo vazios,
contidos no mesmo conjunto universo U. A simbologia F' representa o com-
plemento de um conjunto F' em relagdo ao conjunto U. Assinale a opcao
correta

A)SseAnDcCeBnDcCentdoAnBcCC

(B) [(ANBNC)UANBNC)|N(ANBNC) =(ANB)
C)(ANBNC)U(ANBNC)U(ANBNC)=(ANBNO)

D) (ANBNC)UANBNC)U(ANBNC)=(ANB)U(BNC)U(ANC)
(EySeAcCeBcCentdio AUBCC

1.5.2 Prova de Matematica

1# Questdo [Valor 1,0]: Considere 10g\/g(a)2 = 4, com a e b numeros reais
positivos. Determine o valor de m, nimero real, para que a equagio =3 —
1822 + [log,(ab)™ + 8 — m]z — log,(a)?™ = 0 tenha trés raizes reais em
progressao aritmética.

22 Questdo [Valor 1,0]: Considere a, b e ¢ nUmeros inteirose 2 < a < b < c.
Determine o(s) valor(es) de z, y e z, que satisfacam o sistema de equacgdes
ax — 2by + 3cz = 2abc
3ax — 4by = —abc

—by+cz=0
ryz = 20132
3% Questao [Valor 1,0]: Considere a matriz A = { g é ] Seja a matriz

n

B = Z A¥, com k e n nimeros inteiros. Determine a soma, em funcéo de

k=1
n, dos quatro elementos da matriz B.

45

a 5 . . o kﬂ' n
42 Questdo [Valor 1,0]: Considere P = kl;[O {1 + tg(lSO)}’ com kl;[o repre

sentando o produto dos termos desde k£ = 0 até k& = n, sendo k e n nUmeros
inteiros. Determine o(s) valor(es) de m, niamero real, que satisfaca(m) a
equacao P = 2™,



52 Questdo [Valor 1,0]: Considere, Z; e Z,, complexos que satisfazem a
equacéo z2 + pz + ¢ = 0, onde p e ¢ sdo numeros reais diferentes de zero.
Sabe-se que os modulos de Z; e Z; sdo iguais e que a diferenga entre os
seus argumentos vale «, onde « é diferente de zero. Determine o valor de
cos?(%) em fungdo de p e g.

6* Questdo [Valor 1,0]: Considere um triangulo ABC com lado BC igual a

L. Sao dados um ponto D sobre o lado AB e um ponto E sobre o lado AC,

de modo que sejam validas as relacoes D—A = E = comm > 1. Pelo
que sej $O8S pp = Fa — meomm =L

ponto médio do segmento DE, denominado M, traga-se uma reta paralela
ao lado BC, interceptando o lado AB no ponto F' e o lado AC no ponto H.
Calcule o comprimento do segmento M H, em fungéo de m e L.

7% Questdo [Valor 1,0]: Considere um circulo com centro C, na origem, e
raio 2. Esse circulo intercepta o eixo das abscissas nos pontos A e B, sendo
a abscissa de A menor do que a abscissa de B. Considere P e @, dois
pontos desse circulo, com ordenadas maiores ou iguais a zero. O angulo
formado entre os segmentos CP e CQ vale 5 rad. Determine a equagao
do lugar geométrico descrito pelo ponto de interse¢do dos segmentos AP e
BQ internos ao circulo.

8% Questao [Valor 1,0]: S&o dadas duas matrizes A e B tais que A.B =

Do |ema=| ]

14 com z e y reais e x > y. Determine:
11 25 14 y | TEY L :

a) os valores de x e y;
b) as matrizes A e B que satisfazem as equacgfes apresentadas.

92 Questdo [Valor 1,0]: Considere um tetraedro regular ABC'D e um plano
m, obliquo & base ABC. As arestas DA, DB e DC, desse tetraedro séo
seccionadas, por este plano, nos pontos E, F' e G, respectivamente. O ponto
T é a intersec¢do da altura do tetraedro, correspon?ente af) vérticle D, ccljm 0
plano 7. Determine o valor de DT sabendo que DE + DF + DG~ o
10* Questdo [Valor 1,0]: Considere a seguinte definicdo: “dois pontos
P e @, de coordenadas (z,,y,) € (z4,Yq), respectivamente, possuem
coordenadas em comum se e somente se 1z, = x4 € Yy, = y,." Dado
o conjunto S = {(0,0),(0,1),(0,2),(1,0),(1,1),(1,2),(2,0),(2,1),(2,2)}, de-
termine quantas func8es bijetoras f : S — S existem, tais que para todos
0s pontos P e () pertencentes ao conjunto S, f(P) e f(Q) possuem co-
ordenadas em comum se e somente se P e () possuem coordenadas em
comum.



1.6 Vestibular 2011/2012

1.6.1 Prova Objetiva

1* Questao [Valor 0,25]: As dimensdes dos lados de um paralelepipedo
reto retdngulo, em metros, valem a, b e c. Sabe-se que a, b e ¢ sdo raizes da
equacio 62° — 522 + 22 — 3 = 0. Determine, em metros, o comprimento da
diagonal deste paralelepipedo.

ANz B3 ©3 O3F B1

22 Questdo [Valor 0,25]: Sao dadas as matrizes quadradas inversiveis A, B

e C, de ordem 3. Sabe-se que o determinante de C vale (4—x), onde z é um

nimero real, o determinante da matriz inversa de B vale —% e que (CA")" =
0 0 1

P~'BP, onde P é uma matriz inversivel. Sabendoque A= 3 2= 0 |,
1 0 0

determine os possiveis valores de zx.

Obs: (M)* é a matriz transposta de M.

(A)—-1e3 (B)le-3 (C)2e3 (D)1e3 (E)-—2e-3

32 Questao [Valor 0,25]: Sao dados os pontos P, e P, distantes 1 cm entre
si. A partir destes dois pontos sdo obtidos os demais pontos P,,, para todo
n inteiro maior do que um, de forma que:

e 0 segmento P, P,,_1) € 1 cm maior do que o segmento P, _1)F;,_2); €
e 0 segmento P, P,,_1) € perpendicular a Py P, _1).

Determine o comprimento do segmento Py Poy.

(A)48 (B)60 (C)70 (D)80 (E)90

42 Questao [Valor 0,25]: Seja arcsenx + arcseny + arcsen z = 37”, onde z,
y € z S0 nUmeros reais pertencentes ao intervalo [—1, 1]. Determine o valor

9
100 4,100 4,100
de ™™ 4y + 27 — #1014 4101 1 101

A-2 (B)-1 ()0 D)1 (B2




52 Questao [Valor 0,25]: Em um aeroporto existem 12 vagas numeradas
de 1 a 12, conforme a figura. Um piloto estacionou sua aeronave em uma
vaga que nao se encontrava nas extremidades, isto é, distinta da vaga 1 e
davaga 12. Apods estacionar, o piloto observou que exatamente 8 das 12 va-
gas estavam ocupadas, incluindo a vaga na qual sua aeronave estacionou.
Determine a probabilidade de que ambas as vagas vizinhas a sua aeronave
estejam vazias.

1 2 3 10 11 12

ANz B ©Of Ox B

62 Questdo [Valor 0,25]: As raizes cubicas da unidade, no conjunto dos
nlmeros complexos, s&o representadas por 1, w e w?, onde w é um nimero
complexo. O intervalo que contém o valor de (1 — w) é:

(A) (=00, =30]  (B) (=30,-10] (C) (-10,10] (D) (10,30] (E) (30,00)

7% Questéao [Valor 0,25]: Uma piramide regular possui como base um dode-
cagono de aresta a. As fazes laterais fazem um angulo de 15° com o plano
da base. Determine o volume desta pirdmide em funcéo de a.

z
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8* Questdao [Valor 0,25]: Os triangulos ABC e DEF séo equilateros com
lados iguais a m. A area da figura FHCG é igual & metade da area da
figura ABH F'G. Determine a equacéo da elipse de centro na origem e eixos
formados pelos segmentos FC e GH.

Ae
I
A | D
e
|
xr
B E

(A) 4822 + 3632 — V2m2 =0
(B) 822 + 16y% — v/3m? =0
(C) 1622 + 48y%2 —3m2 =0
(D) 822 + 2492 —m?2 =0
(E) 1622 — 249> —m? =0

92 Questéo [Valor 0,25]: O valor de y = sen 70° cos 50° + sen 260° cos 280°
é.

AVZ B)L (©%X DL (L

10* Questéo [Valor 0,25]: A equacdo da reta tangente a curva de equacao
22 + 4y* — 100 = 0 no ponto P(8,3) é:

(A)2x+3y—25=0

B)z+y—11=0

(C)3z—2y—18=0

D)zx+2y—14=0

(E)3z+2y—30=0

112 Quest&o [Valor 0,25]: Considere o polinémio 523 — 322 — 602 + 36 = 0.
Sabendo que ele admite uma solugdo da forma /n, onde n € um nimero
natural, pode se afirmar que:

A 1<n<5

(B)6 <n<10

(C)10<n<15

(D)15<n <20

(E) 20 <n < 30



12% Questdo [Valor 0,25]: Se log,,2 = z e log;, 3 = y, entéo log; 18 vale:
T+ 2y z+y 20 +y T+ 2y 3x + 2y

A B C D E

()1—x ()1—x ()1+x ()1+x S 1—x

13* Questado [Valor 0,25]: Sejam a, b e ¢ nUmeros reais e distintos. Ao
simplificar a fungéo real, de variavel real,

LGB0 pE-dE-a)  -aE-b)
M) = = P = ob-a) T coae=b)

obtém-se f(x) igual a:

(A) 22 — (a + b+ ¢)x + abe
(B) 22 + = — abc

(C) =2

(D) —a?

(E) 22 — z + abc

14» Questéo [Valor 0,25]: Um curso oferece as disciplinas A, B, C' e D.
Foram feitas as matriculas dos alunos da seguinte forma:

e 6 alunos se matricularam na disciplina A;
e 5 alunos se matricularam na disciplina B;
¢ 5 alunos se matricularam na disciplina C; e
¢ 4 alunos se matricularam na disciplina D.

Sabe-se que cada aluno se matriculou em, no minimo, 3 disciplinas. Deter-
mine a quantidade minima de alunos que se matricularam nas 4 disciplinas.

A0 B1 (©2 (D)3 (B4

15* Questdo [Valor 0,25]: Seja F' o conjunto cujos elementos séo os va-
lores de n!, onde n é um nimero natural. Se G é subconjunto de F' que
ndo contém elementos que sdo mdultiplos de 27.209, determine o nimero
de elementos do conjunto G.

(A)6 (B)12 (C)15 (D)22 (E)25

1.6.2 Prova de Matematica

1* Questédo [Valor 1,0]: O segundo, o sétimo e o vigésimo sétimo termos
de uma Progresséao Aritmética (PA) de nimeros inteiros, de razéo r, formam,
nesta ordem, uma Progressdo Geométrica (PG), de razdo ¢, com g e r € N*
(natural diferente de zero). Determine:

a) O menor valor possivel para a razao r.

b) O valor do décimo oitavo termo da PA, para a condi¢do do item (a).



2> Questdo [Valor 1,0]: Os numeros reais positivos x1, x2 € x3 Sa0 raizes da
equacdo z® — az? = a® — L2, sendo b € N (natural), a € R (real) e a # 1. De-

. b
. ~ 2 2 2
termine, em fungdo de a e b, o valor de log,, [l‘lxgxg(l‘l + 29+ xg)%*%“s} )

3% Questdo [Valor 1,0]: Os angulos de um triangulo obtusangulo séo 105°,

« e 3. Sabendo que m € R (real), determine:

a) As raizes da equacg&o 3secz + m(v/3cosx — 3 senz) = 3cosx + V3senzx,
em funcao de m.

b) O valor de m para que « e 3 sejam raizes dessa equagao.

42 Questdo [Valor 1,0]: Seja o nimero complexo Z = a+bi,comaeb e R
a’ =3 (1 + abz)
b =3 (a?b—1)

52 Questdo [Valor 1,0]: Uma piramide regular triangular apresenta um vo-
lume V. Determine o raio da circunferéncia circunscrita a uma das faces
laterais da piramide em fun¢éo de V, sabendo que o angulo do vértice vale
30°.

(real) e i = /—1. Determine o médulo de Z sabendo que {

6> Questdo [Valor 1,0]: E dada uma parabola de parametro p. Traca-se a
corda focal M N, que possui uma inclinagéo de 60° em relacéo ao eixo de
simetria da pardbola. A projecdo do ponto M sobre a diretriz € o ponto Q, e
o prolongamento da corda M N intercepta a diretriz no ponto R. Determine
o perimetro do triangulo M QR em fun¢éo de p, sabendo que N encontra-se
no interior do segmento M R.

7> Questdo [Valor 1,0]: Sejam r e s € Z (inteiro). Prove que (2r + 3s) é
multiplo de 17 se e somente se (9r + 5s) € miltiplo de 17.

8% Questao [Valor 1,0]: Calcule as raizes de f(xz) em funcéo de a, b € ¢,

r a b c
sendo a,b,ce xz € R (real) e f(z) = Z i ; Z
c b a =

92 Questdo [Valor 1,0]: Considere uma reta r que passa pelo ponto P(2,3).
A reta r intercepta a curva z2 — 2zy — y? = 0 nos pontos A e B. Determine:
a) O lugar geométrico definido pela curva.

b) A(s) possivel(is) equacdo(des) da reta r, sabendo que PA.PB = 17.

10* Questédo [Valor 1,0]: Os nove elementos de uma matriz M quadrada
de ordem 3 s&o preenchidos aleatoriamente com os nimeros 1 ou —1, com

a mesma probabilidade de ocorréncia. Determine:
a) O maior valor possivel para o determinante de M.

b) A probabilidade de que o determinante de M tenha este valor maximo.



1.7 Vestibular 1977 - 2 ° Concurso

1.7.1 Algebra

12 Questdo [Valor 0,5]: Determine o termo independente de x no desenvol-
vimento de

5 8

22 Questdo [Valor 0,5]: Quatro rapazes e trés mocgas formam uma comis-
sdo de trés pessoas. De quantas maneiras pode ser formada a comissdo de
forma a conter pelo menos uma mocga?

3% Questdo [Valor 1,0]: Sabe-se que:
10g3(10g25(y3)) =2 yeR
Obtenha y.

42 Questéo [Valor 1,0]: Determine o valor de m, onde m € R™, para o qual
as quatro raizes da equacgao:

4+ Bm+2)22 +m? =0
estejam em progressao aritmética, cuja razao ndo € necessariamente real.
52 Questao [Valor 1,0]: Sejam:

px) =23 +222 +1; q(z) =24z

cujo maximo divisor comum é d(z). Determine um par de polindmios s(z) e
t(x) tal que:

s(@)p(z) + t(x)q(z) = d(z)



6> Questdo [Valor 1,0]: Sejam o conjunto A e as funcdes @ e ), onde:

A=1{0,1,2,3}
PAxA—= A (z,y) >xzPy
RAXxA—=A; (z,y) > zQy

eVr,y € Atém-se:

r@Py=yP=

®
8

e
@: (0,0)=0 ®: (0,0)=0
(0,1) — 1 (0,1) =0
(0,2) — 2 (0,2) =0
(0,3) = 3 (0,3) = 0
(1,1) = 2 (1,1) > 1
(1,2) = 3 (1,2) = 2
(1,3) > 0 (1,3) = 3
(2,2) =0 (2,2) =0
(2,3) > 1 (2,3) — 2
(3,3) =2 (3,3) = 1

Definem-se os simbolos, Vy € A, n € Nen > 2:
v =y v =yQuy!
ly=y; ny=yPn—1)y

Pedem-se:

a) Calcule 12 p 23.
b) Calcule 3* ) 2.
c) Verifique se 4z = 0, Vx € A.

7% Questdo [Valor 1,0]: Achar a condi¢do entre a,b,c € R, a # 0, de modo
gue a soma de duas raizes da equacdo abaixo seja igual a soma das outras
duas

s tard + b’ +cxr+1=0.



8* Questéo [Valor 1,0]: Seja a fung&o u : N* — {0,1, —1} definida como:

p(1) =1
u(n) = 0, se n é divisivel pelo quadrado de um nimero natural maior que 1.
w(n) = (=1)", se n é o produto de r primos distintos.

Calcule

1(p(15)) + 11(32) — p1(30)

Obs: O numero 1 ndo € um namero primo.

9% Questao [Valor 1,0]: Seja f : R — R uma funcgéo satisfazendo as propri-
edades:

i) f(0)=1.
II) f(.l?l + .132) = f(l‘l)f(.lﬁg), Vri,x0 € R.

Verifiqgue se —1 e 0 pertencem ao conjunto imagem desta fun¢éo. Justifique
sua resposta.

10* Questéo [Valor 1,0]: Seja f : [a,b] — R tal que:
i) Ela é continua em [a, ] .
i) Ela é derivavel em ]a,b[ .

iii) f(a) = f(b).

Sabe-se que sob estas condigbes 3C € Ja,b[ tal que f'(C) = 0. Para a
funcdog: [0,1] — R,

g:xz—z™(1—2)"; m,neN*,
verifique a proposicéo acima, calculando os valores de C' que a satisfazem.

11* Questdo [Valor 1,0]: Enumere os elementos do conjunto X, X C A,
sendo que

A={(z,y) € R* | 88z + 70y + 15 = 0}

e sabendo que os elementos de X equidistam dos elementos de B e C,
onde

B={(z,y) ER? |17z +y—35=0}
C = {(z,y) € R* | 13z + 11y + 50 = 0}



1.7.2 Geometria

1* Questao [Valor 1,0]: Em um plano sédo dados trés circulos tangentes
entre si, dois a dois, externamente. Seus centros formam um triangulo ABC
pseudo-retangulo (isto €, a diferenca de dois de seus angulos € 90°): AB =
100; A = 30°. Calcule a area do triangulo curvilineo determinado por esses
circulos, pelos menores arcos entre cada dois pontos de tangéncia.

22 Questao [Valor 1,5]: Resolver o sistema:

™

{ arcsen /ry — arcsenvl—a:y: E

arctg2x 4 arctg2y = arctg?2
Obs: Os senos e cossenos tém o mesmo sinal.

3% Questao [Valor 1,5]: Um plano =« faz um angulo de 30° com um plano

horizontal «, e a reta r € a intersecao entre esses dois planos. Seja A um

ponto de » e ABCD um quadrado de lado a e centro O contido em 7, cuja

diagonal BD é paralela a r.

a) Indique a natureza da projecdo ortogonal de ABCD sobre «, calcule o
comprimento dos lados e a &rea dessa projecao.

b) Determine um ponto I do plano « equidistante dos vértices A, B, C' e D,
calculando também a distancia de I ao ponto A.

42 Questdéo [Valor 1,5]: Em um circulo C' de raio r, marcam-se no mesmo

sentido as cordas AB, BC e C'D respectivamente iguais aos lados do hexa-

gono regular, quadrado e triangulo equilatero inscritos em C.

a) Indique a natureza do quadrilatero ABCD.

b) Calcule a area ABCD.

¢) Calcule os comprimentos dos segmentos determinados sobre as diago-
nais pelo ponto P, intersecdo das mesmas.

d) Calcule os comprimentos das diagonais AC e BD.

e) Indigue a natureza do poligono regular inscrito no circulo C, de lado igual
a diagonal AC.



52 Questao [Valor 1,5]: Uma superficie cilindrica X de revoluc¢ado tem raio 7.

a) Considera-se um cilindro ~ reto de altura h, obtido cortando-se X por dois
planos. Calcule h em funcdo de r, sabendo-se que existe um octaedro
regular que tem seus vértices sobre a superficie lateral de v e nos centros
das bases de ~.

b) Corta-se X por um plano = tal que a area da secéo seja o dobro da area
da sec¢éo reta de X. Calcule o angulo de = com o eixo de ¥, e a distancia
entre os centros das esferas inscritas em X e tangentes a .

6* Questéo [Valor 1,5]: Em um tridngulo ABC, D e D’ sao os pés das

bissetrizes interna e externa do angulo A, sobre o lado BC.

a) Dados D e D’ bem como a medida do angulo A4, qual o lugar geométrico
do ponto A? Mostre que os lados AB e AC passam por dois pontos fixos
I e J que devem ser identificados.

b) Dados AB = ,, AD' = 3, e A, calcule B, C e os lados a, b e ¢ em
funcdo dos elementos dados.

Obs: Para simplificar os resultados pede-se usar o angulo auxiliar U definido
por 3, = Ba tgU.

7* Questdo [Valor 1,5]: Em uma parabola, a distancia do foco F' a diretriz
d € p. Considera-se uma corda MM’ normal em M a parabola, tal que o
angulo M FM’ seja reto. Calcule FM e FM’ em fungéo exclusivamente de

yoB



1.8 Vestibular 1975/1976

1.8.1 Prova de Algebra

1# Questdo [Valor: 1,25]: Considere um conjunto F e trés de seus sub-
conjuntos A, B e C. Sendo M um sub-conjunto de E, represente por Mg 0
seu complemento em relacdo a E. Determine E e os sub-conjuntos A, B e
C, sabendo que A e C séo disjuntos e que:

(AUBUCQ)g ={4,6} (1)
BNC ={7} . (2)
AUB =1{1,2,7,9,10} .. (3)
AUC =1{1,2,3,5,7,8,9,10} (4)

Bp ={3,4,5,6,8,9} (5)

2> Questdo [Valor; 1,25]: As partes real e imaginaria de um ponto z = z+y:
do plano complexo séo representadas, respectivamente, por: @ = Re(z) e
y = Im(z). Dados dois pontos do plano complexo, z; = 2 + 3i e 25 = 4 + 5i,
determine e esboce o lugar geométrico dos pontos do plano complexo que
satisfazem a relacgéo:

Re<z — Zl> =0,

zZ — Z9

com z # zo.

32 Questao [Valor: 1,25]: Sendo

. <1i + 2% +3i>n
- (=)

calcule, caso exista, lim A.
n— oo

4 Questdo, Item A [Valor: 0,5]: E dada a cénica (k), cuja equagédo &
y? = 6x. Seja (c) uma circunferéncia com raio igual a 31/3 e tangente a (k)
em dois pontos distintos A e B. Determine o centro de (c) e as distancias
do vértice de (k) aos pontos A e B.

4% Questdo, Item B [Valor: 0,75]: E dada a céonica (k), cuja equagdo €
y? = 6x. Considere uma familia de circunferéncias tangentes a (k), sabendo
que cada circunferéncia desta familia é tangente a (k) em dois pontos reais
e distintos. Determine o lugar geométrico dos centros das circunferéncias
desta familia.



52 Questédo [Valor: 1,25]: Suponha que r1, r2 € r3 S80 as raizes da equacdo
23 + max +n = 0. Os coeficientes m e n séo reais, sendo n > m. Sabendo
que

1 " 1 n 1
1+m 1+ 17o 14173

e que r; = rq.r3, determine m, n, r1, ro € r3.
Obs: r; é igual ao produto de rs € r3.

6% Questdo [Valor: 1,25]: Dada a curva, representada pela equacéo

_ 7% + 20x
T 2422 -3

determine os seus pontos de maximo e de minimo, suas assintotas, seus
pontos pertencentes ao eixo =’z e esboce o grafico da curva.

Obs: O sistema de eixos z'x e y'y é cartesiano ortogonal.

72 Questao [Valor: 1,25]: Considere um polindmio P(z), do sétimo grau.
Sabendo que (P(x) + 1) é divisivel por (z — 1)* e que (P(z) — 1) é divisivel
por (z + 1)%, determine P(z).

82 Questéao [Valor: 1,25]: Considere uma turma de n alunos, numerados de
1 an. Deseja-se organizar uma comissao de 3 alunos. De quantas maneiras
pode ser formada esta comissédo, de modo que nédo fagam parte da mesma
dois ou trés alunos designados por nimeros consecutivos?



1.9 Vestibular 1942/1943

1.9.1 Prova de Matematica

1* Questdo: Resolver a equacio z2 — 2z +2 = 0 e representar graficamente
as raizes.

22 Questdo: Transformar a equagéo z* — 22? + 7z — 4 = 0, em uma outra,
cujas raizes sejam iguais as suas, aumentadas de uma unidade.

3 Questdo: Responder aos quesitos:

a) tga = 1,732; determinar cos x.

b) cos2x = 0,866; determinar sen x.

c) Num triangulo escaleno sen(B + C) = 0,647; BC = 1; sen B = 0,253;
calcular AC.

4> Questdo: Sendo dado o nimero complexo sob representacao trigono-
métrica: 3(cos25° — isen25°), dizer qual o moédulo e qual o argumento de
seu cubo.

52 Questdo: Dado senx = 0,225, determinar sen 3z.

senx + seny

6% Questao: Tornar calculavel por logaritmos a expressao: .
COS X + COs Y



1.10 Vestibular 1937/1938

1.10.1 Prova de Matematica

1? Questdo: Derivar a expressao:
¥ — e~

e2z + e—2z’

2x
Y = arcsen

2% Questdo: Dadas as retas:
3x—3y+11=0
Jr+y—11=0 |
r+4y=20

determinar as medianas do tridngulo, o centro de gravidade, e obter a menor
das medianas em coordenadas polares.



