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1.1 Vestibular 2014

Questao 01: Das afirmagbes:
. Sez,yec R\ Q,comy # —z,entdox +y € R\ Q;

II. SexeQeyecR\Q,entdo zy € R\ Q;
lll. Sejam a,b,c € R,coma < b < c. Se f : [a,c] — [a,b] & sobrejetora,
entdo f ndo é injetora,
€ (sao) verdadeira(s)
(A)apenaslell. (B)apenaslelll. (C)apenasllelll
(D) apenas . (E) nenhuma.

Questao 02: Considere as fungdes f,g : Z — R, f(z) = ax + m, g(x) =
bz + n, em que a, b, m e n s&0 constantes reais. Se A e B sdo as imagens
de f e de g, respectivamente, entdo, das afirmacdes abaixo:
. SeA=DB,entaoa=bem =n;

II. Se A=7,entdo a = 1;

lll. Sea,b,m,n € Z,coma=>bem= —n,entdo A = B,
€ (sdo) verdadeira(s)

A) apenas|. (B)apenasll. (C)apenaslll. (D)apenaslell. (E)nenhuma.
. log, / V32
— 10g1/2 {n+2

8 14 15 17

A5 B ©f O
Questdo 04: Se z € C, entdo 26 — 3|2|* (22 — z?) — z% éigual a
(A) (22-22)3. (B) 26-z%. (C) (*-z32)%. (D) (z—2)%. (E) (—2)%(z*—z*).

Questao 03: A soma éigual a

(E) 1



Questao 05: Sejam z,w € C. Das afirmagoes:
L 2+ wl® + |2 — w]? = 2|22 + Jw]?);
. z+w)?—(z—w)?=4z2w,
M. |z +w®> - |z —w]®> = 4Re(zw),
€ (sdo) verdadeira(s)

(A) apenas |. (B) apenas l e ll. (C) apenas | e lll.
(D) apenas Il e lll.  (E) todas.

Questao 06: Considere os polindmios em = € R da forma p(z) = z° +azz3 +
asr? + ax. As raizes de p(x) = 0 constituem uma progressao aritmética de

L 1 L
razéo quando (a1, as,a3) é igual a
1 ) 1 5 1 )
(A) <4,o,4>. ®) <4,1,4>. ©) <4,o,4).
) 1 1 1
D)(2,0,=). (B)(-,—-1,—=).
o (F05) ® (3-1-3)
Questao 07: Para os inteiros positivos &k € n, com k < n, sabe-se que
nELY ("1 Entao, o valor de (" Jr1 " Jr1 M
E+1\k)  \k+1) ’ 0 2\1 3\2
L (™) iguala
n+1\n 9

(A)2" +1. (B)2"t'+1. (C)

gn+1 4 1 gn+1 _ 1 o 1
i sk S, it T .

n n+1 ° n
Questao 08: Considere as seguintes afirmagdes sobre as matrizes quadra-
das A e B de ordem n, com A inversivel e B antissimétrica:

I. Se o produto AB for inversivel, entdo n € par;

Il. Se o produto AB néo for inversivel, entdo n é impar;

lll. Se B for inversivel, entdo n é par.

Destas afirmacoes, é (sao) verdadeira(s)

(A) apenas . (B) apenas l e ll. (C) apenas | e lll.
(D) apenas Il e lll.  (E) todas.



r+1 =z

} eB=| y—2 vy | matrizes reais
z4+3 =z

tais que o produto AB é uma matriz antissimétrica. Das afirmacdes abaixo:

-1 1

Questao 09: Sejam A = { 1
y —x 1

I. BA é antissimétrica;
Il. BA nao é inversivel;
lll. O sistema BA(X) =0, com X" = [z; x2 3], admite infinitas solugdes,
€ (sao) verdadeira(s)
(A) apenas lell. (B)apenasllelll. (C)apenasl.
(D) apenas Il (E) apenas Il

Questdo 10: Seja M uma matriz quadrada de ordem 3, inversivel, que sa-
tisfaz a igualdade

det (2M?) — det (V2M?3) = gdet (3M).

Entdo, um valor possivel para o determinante da inversa de M é
1 1 2 4 5

Az B3 ©3 Oz E

Z.
Questado 11: Considere a equagéo A(t)X = B(t), t € R, em que A(t) =

2e 2 2t 1 T et
—1 1 1 |, X=|y|eBlt =|-V2 Sabendo que
-3 1 2 z 0

det A(t) =1et 0, os valores de z, y € z s&o, respectivamente,

(A) 2v/2,0,-3v2. (B) —2v/2,0,-3v2. (C) 0,3v2,2V2.
(D) 0,2v/3,0,v/3.  (E) 2v/3,—/3,0.

Quest&o 12: Considere o polinémio complexo p(z) = z* +az® + 522 —iz — 6,
em que a é uma constante complexa. Sabendo que 2i é uma das raizes de
p(z) = 0, as outras trés raizes sao

(A)—3i,—1,1. (B)—i,i,1. (C)—i,i,—1. (D)—2i,—1,1. (E)—2i,—i,i.

~ 2ab .
Questao 13: Sabendo que senz = cﬁ;:—b? a # 0e b +# 0, um possivel valor
para cossec 2z — % tgx é

a—>b a+b a? — b? a? + b? a?® — b?
(A) - (B) (9] . (D) - (B) :

ab 2ab ab 4ab 4ab



Questédo 14: Considere o tridngulo ABC retangulo em A. Sejam AE e
AD a altura e a mediana relativas a hipotenusa BC', respectivamente. Se a
medida de BE é (v/2 — 1) cm e a medida de AD é 1 cm, entdo AC mede,
em cm,

(A)4v/2—-5. (B)3—+v2. (C)vV6—2v2. (D)3(v2—-1). (E)3v4v2-5.

Questdo 15: Seja ABC um tridngulo de vértices A = (1,4), B = (5,1)
e C = (5,5). O raio da circunferéncia circunscrita ao triangulo mede, em
unidades de comprimento,

15 5V/17
—. (B) —/—.

3V17
3 4 :

5

5v17
5

17V5

(A) :

(C) (D) (E)

Questao 16: Em um triangulo isdsceles ABC, cuja area mede 48 cm?,
a razéo entre as medidas da altura AP e da base BC é igual a § Das
afirmacoes abaixo:
I. As medianas relativas aos lados AB e AC medem /97 cm;
Il. O baricentro dista 4 cm do vértice A4;
ll. Se o é o angulo formado pela base BC com a mediana BM, relativa ao
lado AC, ent&o cosa = i,

V97
é (sao) verdadeira(s)
(A) apenas . (B) apenas II. (C) apenas lll.
(D) apenas l e lll. (E) apenas Il e lIl.

Questao 17: Considere o trapézio ABCD de bases AB e CD. Sejam M e
N os pontos médios das diagonais AC e BD, respectivamente. Entéo, se
AB tem comprimento = e C'D tem comprimento y < x, 0 comprimento de
MN éigual a
1 1 1 1

Az—y. B)5@-y). ©Cz@-y. O 3z@t+y). ) @+y).
Questao 18: Uma piramide de altura » = 1 cm e volume V = 50 cm? tem
como base um poligono convexo de n lados. A partir de um dos vértices do
poligono, tragam-se n — 3 diagonais que o decompdem em n — 2 tridngulos
cujas areas S;, i = 1,2,...,n — 2, constituem uma progressao aritmética na

qual S3 = % cm? e S = 3 cm?. Entdo n é igual a
(A)22. (B)24. (C)26. (D)28. (E)32.



Questao 19: A equacdo do circulo localizado no 1° quadrante que tem
area igual a 47 (unidades de area) e é tangente, simultaneamente, as re-
tasr: 2r —2y+5=0es: x+y—4=08¢

) (=2 + (- 19y =1

(A

B) (z— %)+ (y—(2vV2+3)* =

C) (z—(2vV2+3))2 + (y— %)2 =
D) (z—2vV2+ )1 +(y— ) =
(E) (z — (2v2+2))2+ (y— 1) =

Questao 20: Considere o sélido de revolugédo obtido pela rotagao de um
triangulo isésceles ABC em torno de uma reta paralela a base BC que
dista 0,25 cm do vértice A e 0,75 cm da base BC. Se o lado AB mede

vrZ+1
% cm, o volume desse solido, em cm3, é igual a
s
9 13 7 9 11
—. —. —. (D) =. (E)—.
A 150 Blger ©C g Og B g
Problema 01: Considere as fungdes f : R — R, f(z) = ¢**, em que «
€ uma constante real positiva, e g : [0,00[— R, g(z) = /z. Determine o
conjunto-solugao da inequagao
(go f)x) > (fog)(z).
Problema 02: Determine as solucdes reais da equagédo em =z,
log,, 162
A3 4y 10 _
(log, x)° — log, (z*) 710&00 16 0.

Problema 03:

a) Determine o valor maximo de |z + i|, sabendo que |z — 2| =1, z € C.
b) Se zy € C satisfaz (a), determine z.

Problema 04: Seja €2 o0 espago amostral que representa todos os resultados
possiveis do langamento simultdneo de trés dados. Se A C 2 é o evento
para o qual a soma dos resultados dos trés dados é iguala9e B C Q0
evento cuja soma dos resultados é igual a 10, calcule:

a) n();
b) n(A) e n(B);
c) P(A) e P(B).



Problema 05: Determine quantos paralelepipedos retangulos diferentes po-
dem ser construidos de tal maneira que a medida de cada uma de suas
arestas seja um numero inteiro positivo que nao exceda 10.

Problema 06: Considere o sistema linear nas incégnitas x, y € z

r + y + 2z = 0
-z + (senf)y + 4z = 0 , 6¢€]0,2n].
2z + (1—cos20)y + 16z = 0

a) Determine 6 tal que o sistema tenha infinitas solugées;
b) Para 6 encontrado em (a), determine o conjunto-solugao do sistema.

Problema 07: Determine o conjunto de todos os valores de z € [0, 27] que
satisfazem, simultaneamente, a

2senx 4+ senz — 1

<0 e tgz+V3<(1+V3cotgz)cotga.
cosx — 1

Problema 08: Seis esferas de mesmo raio R sao colocadas sobre uma su-
perficie horizontal de tal forma que seus centros definam os vértices de um
hexagono regular de aresta 2R. Sobre estas esferas é colocada uma sétima
esfera de raio 2R que tangencia todas as demais. Determine a distancia do
centro da sétima esfera a superficie horizontal.

Problema 09: Trés circunferéncias C1, C, e C3 sédo tangentes entre si, duas

a duas, externamente. Os raios r, r, € r3 destas circunferéncias consti-
~ - . 1

tuem, nesta ordem, uma progressdao geométrica de razao 3" A soma dos

comprimentos de C4, Cs e C3 € igual a 267 cm. Determine:

a) A area do tridngulo cujos vértices sao os centros de C1, Cs e Cs;

b) O volume do solido de revolugdo obtido pela rotagao do tridngulo em
torno da reta que contém o maior lado.

Problema 10: Um cilindro reto de altura h = 1 cm tem sua base no plano zy
definida por
22 +y?— 22— 4y +4<0.

Um plano, contendo a reta y —x = 0 e paralelo ao eixo do cilindro, o secciona
em dois sélidos. Calcule a area total da superficie do menor sélido.



1.2 Vestibular 2014 - Solucao

Questao 01 (E):
I. Sejamz=+v2+1ey=—v2,taisque z,y c R~ Qey # —z. Como
r+y=1¢€Q,aafirmacao | é falsa;

II. Sejamz=0€ Qe y € R~ Qqualqguer. Como zy = 0, a afirmacéo Il &
falsa;

Ill. Sejam, por exemplo, a =0, b =1ec¢=2,eainda f : [0,2] — [0,1] tal
que f(z) = 3z, de modo que f(z) é injetora e a afirmagao IIl também é
falsa.

Questao 02 (E):
I. Sejam f(z) =z e g(z) =z + 1, tais que A = B = Z, mas com m # n;
Il. Seja f(x) = —x, de modo que A =7, mascoma = —1;
lll. Sejam f(z) =2e g(z) = —2,taisque a = b =0, m = —n = 2, mas com
A={2}e B={-2}.
Desta forma, tem-se que todas as afirmacdes sao falsas.

Questao 03 (D): Usando a férmula de mudanga de base, podemos reescre-
ver a soma S do enunciado como

iogz f/”z 4 5 4
082 _ R
§= Z log, 23(n+2) T Z 3(n+2 Z 3n(n+2)’
n=1 log, 1/2 n=1 n=1
e assim
5 5 5 5 200+ 75+40+25 17

=313 324335 346 360 ETY



Questao 04 (A): Usando a notagdo em coordenadas polares z = |z|e,
podemos reescrever a expressao F do enunciado como

E = |Z|6(66i9 _ 362119 4 36—21‘«9 _ 6—61‘,«9) _ <|Z|262i0 _ ‘Z|2€_2i9)3 _ (22 _22)3.

Questéao 05 (E): Sejam z = a+bi e w = c+di, coma,b,c,d € R. Com isso,
os lados esquerdos das expressdes dadas sdo equivalentes a:

[(a+c)* + (b+d)?*] + [(a —c)* + (b — d)*] = 2[(a® + b%) + (¢* 4 d*)]
= 2(|2* + |w]?);

(22 +2:W+W?) — (2% — 220 +W?) = 4270;
M.

[(a+c)® + (b+d)?] = [(a—c)* + (b—d)?] = 4(ac + bd)
= 4Re[(ac + bd) + (cb — ad)i]
= 4 Re[zw0].

Logo, as trés afirmagbes sdo verdadeiras.

Questao 06 (C): Sejam ry,7q,r3, 74,75 @S raizes de p(x), sendo que uma
delas é nula. Como as raizes estdo em progressao aritmética, (r1 + r5) =
(ro +14) = 2r3, de modo que, por Girard,

ri+ret+rs+rg+rs=5rs=0=r3=0,

eassimr; = —1,r, = —%,ry = 1 er; = 1. Com isso, novamente por Girard,
ja considerando r3 = 0, tém-se

a1 = T1T2T4rs
Qg = T1TaT4 + T172T5 + 117475 + 27475
a3 =T1r2 + T4 +T175 + Taly + 7275 + 475

a1 = (-1).(—3).3-1
=2 ay=(-1).(-32+(-D.(-d)1+(-1)i1+(-I).i1
a3 = (~1)-(=3) + (D)3 + (D14 (-5 + (~3) 1+ 5.1

a1 =

1
4
sl a=lyl o1 1y
1
2

as =



Questao 07 (D): Da equagao dada, tem-se

1 ny 1 n+1
E+1\k) n+1\k+1)

Logo, a expressao E desejada é igual a

|

NE
7|

+ |
—

7N
> 3
+ +
_ =
N———

de modo que

1
E=——(2" —1).
n+1
Questdo 08 (C): Uma matriz antissimétrica B é tal que B! = —B. Logo,

det (B') = det (B) = (—1)"det (B). Assim, se n é par, entdo det(B) =
det (B), de modo que det(B) é qualquer (possivelmente zero). Se n é impar,
entdo det (B) = — det (B), de modo que det (B) = 0. Por tudo isto:

I. Se AB e A sao inversiveis, entdo B é inversivel e n deve ser par;

Il. Se AB é nao inversivel com A inversivel, entdo B é ndo inversivel, mas
nada pode ser dito acerca de n;

lll. Se B ¢ inversivel, entdo n é par.

Logo, apenas as afirmagdes | e lll sdo verdadeiras.



Questao 09 (B): Como o produto

(z+D) ==+ (E+3)]  (2-y+2)

A= e ) —ely -2+ (- 3)] (o —ay+2)

é antissimétrico, devemos ter

{ r—y+2+6=0

e rT—y=—6 =1
Zt%x—&—z 3=—(z—y+=2) :>{3x=3 :>{y:7

Assim,
[(x+1)+ay] [(z+1)—2?] [(x+1)+2]

BA=| [(y—2)+v* [-(y—2)—yz] [(y—2)+y

[(z43)+2y] [—(2+3)—zz] [(243)+7] 3 =3 3

9 -3 3
54 —12 12 |,

de modo que det (BA) = 0, ja que a segunda coluna de BA é igual a terceira
coluna multiplicada por —1. Assim, é simples concluir que:

|. BA nao é antissimétrica;
Il. BA nao é inversivel;

lll. O sistema (BA)X = 0 admite infinitas solugdes, até porque BA néo é
inversivel.

Questao 10 (A): Lembrando que, paran € Z e k € R,

det (M™) = n det (M)
det (kM) = kN det (M)
onde N = 3 é a ordem da matriz M, a equacao do enunciado nos diz que

23 det?(M) — (V/2)3 det®(M) = %det( M)
= 2det (M)(det*(M) — 4det (M) +3) =0

4j:\/16—1
=1ou3,

= det (M) =
pois det(M) # 0, ja que M é inversivel. Com isso,

1
—1lou:.
det () "3

det (M~1) =



Questao 11 (B): Como det A(t) =1, entéo
det A(t) = de 2" +3e* +1 -3 -2 —2e* =22 4 —2=1
= e (et —3e? +2) =0

++/9—-42
2t:%:louQ

=e
1
:>t:§1n2:1n\/§,

pois t # 0. Logo, o sistema A(¢t)X = B(t) é dado por

1 -2 -1 T V2 x—2y—z:\/§
-1 1 y|=| V2 |=q 2+y+z=—V2,
-3 1 2 z 0 —3r+y+22=0

de modo que

352—2\/57 y=0, e z=—3V2.

Questao 12 (A): Como p(2i) = 0, entéo
p(26) = (20)* +a(2i)® +5(2i)? —i(2i)—6 = 16—8ai—20+2—6 = —8—8ai = 0,

)
de modo que a = i. Com isso, p(z) = z* +i2% + 522 —iz — 6, e, por inspegao,
podemos concluir que z = 1 e z = —1 sao raizes. Logo, p(z) pode ser
decomposto da forma

p(z) = (2 —1)(z 4+ 1)(2 — 2i) (2 + 3i).

Questédo 13 (E): Do enunciado,

2ab \*  /(a®+0%)2 —4a%? o — b7
- a? + b2 a2 + b2’

= 1-—
COS T <a2+b2

com isso, desenvolvendo a expressao F desejada, tém-se

a’®—b?|
1 sen 1 — sen’x cosx oz |a? — b
E— _ _ _a?4b*

sen2xr 2cosxr  2senxcosx  2senx 2@221122 4ab




Questao 14 (C):

B ED C
Do enunciado, BD = CD = AD = 1. Além disto, da semelhaca dos
triangulos AABC e AEBA, tem-se

AB _EB
BC BA
de modo que, pelo Teorema de Pitdgoras no tridngulo AABC,

AC =/BC? — AB2 = /22 —2(vV2—1) = \/6 — 2V2.

Questao 15 (D):

= AB%* = BC.EB =2(v2 — 1),

VIT =2R=R= 75\/ﬁ.
sen 0 8




Questao 16 (A):

A
ot M
G
@ al B
B P C

Do enunciado,

{ AP.ZBC — 48 3AP2

N =48 = AP =8¢ BC = 12,
AP 2

BC — 3

de modo que, pelo Teorema de Pitagoras,

AB = AC = /BP? + AP? = /62 + 82 = 10.
I. Aplicando a Lei dos Cossenos nos triangulos ABM A e ABMC, tém-se

BA? = BM? + AM? —2BM.AM. cos 6
BC? = BM? + CM? +2BM.CM.cos6

BA2+ BC? —2AM? _ [10° 1 122 — 2.5
:>BM:\/ * ; :\/ +2 = VT,

II. Pelo item (Ill) abaixo,

4
o7 16
tgazB—éGP:BPsena:6%=§=>AG=AP—GP:§;
cos -
AP

lll. Na figura acima, sen § = 45 = %. Logo, aplicando a Lei dos Senos no
triangulo ABC M, tem-se

oM —%isena—ﬁ—iécosa— 1—1—6—i
senoe  senf V9T V9T B 97 o7

Logo, apenas a afirmacao | é verdadeira.



Questao 17 (B):

E

A X B

Na figura acima, seja E o ponto médio do lado AD. Assim, EN é base
média do triangulo AAD B relativa ao lado AB e EM é base média do trian-
gulo AADC relativa ao lado DC, de modo que EN || EM e ainda

EN =
EM =

Questao 18 (C): Como h = 1 e V = 50, entdo a area da base S é igual a

ke NI8

:>JV[N:EN—E]V[:x;y.

V:&:>S:3V

3 W = 150 cm?.

Além disso, se r € a razdo da progressao aritmética,

S3=Sl+27“:% 1
islz’l“:*.
S =S51+5br=3 2

Logo, usando a férmula da soma de uma progressao aritmética, tém-se

n—2

B _ (S1+Sn_2)(n—=2)  [Si+S1+(n=3)r](n—2) (n—1)(n—2)
g — ; S, = 1 22 1 1 5 . ’
de modo que

+.079392 344
0% —3n 508 =0 == > 9; 392 _3+49

5 = n = 26.




Questao 19 (D):

As retas r e s, com intersegdo em I = (2,13), tém inclinagées de +45°

e —45°, respectivamente, de modo que elas sdo perpendiculares. Assim, o
circulo desejado, de raio R = 2 tal que 7R? = 47, tem centro O sobre a reta
horizontal y = 12, bissetriz de r e s, com

01:Rﬂ=2ﬂ$05(2+2\/§,f>.
Logo, a equacao do circulo é dada por
3 2 13\?

Questao 20 (C):

0,50 0,25

O sdlido resultante pode ser visto como sendo um cilindro de raio da
base 0,75 e altura 2b removido de dois troncos de cone, cada um de altura b
e raios das bases 0,75 e 0,25. Com isso, o0 volume V desejado é dado por

©(0,75)*% 7r(0,25)212’> 9brr 2<9b7r b7r>  Tbr

3 3 8 “\32 9/ 127

V = 7(0,75)%2b — 2( <

onde b é tal que

m24+1 1 7
ABZ — (0,5)2 Lt T
472 4 2r¢ 24



Problema 01: Para « > 0 e z > 0, a inequagao dada corresponde a

Verr > VT = 00T 5 20T o s 2007 = 12 > Az = 1 > 4.

Problema 02: Usando a propriedade de mudancga de base, tém-se

] 16 log, 16x
og €T log, 10
10 = %84 =2+ log, =,
lo 16 log, 16
£100 I >
og, 10

de modo que a expressao do enunciado € igual a
(log, )® —4log, x — 3(2 + log, 2) = 0
= (log, z)* — Tlog,© — 6 =0
= [(log, ) — 3][(log, ©)* + 3(log, x) + 2] =0
-3+/9-8
2

= log, z =3 ou =3,—2o0u —1

1 1
=z=4%4"%0u4q! :64,E ou 7.

Problema 03:

|

Im|z] 4

1 2 Relz

a) A equagdo |z — 2| = 1 corresponde a uma circunferéncia de centro em
z =2 eraio 1. Logo, para esse dominio, a expressao |z + ¢| equivale a
distancia para a origem dos pontos da circunferéncia de centro C' = (2+1)
e raio 1. O valor maximo M dessa expressao é

M=CO+1=v21+12+1=5+1;

b) Na figura acima,

senf = i e cosf= l
V5 V5
Logo, o ponto z, tal que |zp — 2| = 1, é dado por

20 = (V541)(cosf+isen ) —i = M—i = w

V5 VER



Problema 04: Nesse tipo de problema, hd sempre a questao dos dados po-
derem ser identificados individualmente ou ndo. Na solugao a seguir, vamos
assumir que sim:

a)

b)

Langando-se trés dados, ha um total de n(2) = 6% = 196 resultados
distintos;

Considerando a soma dos trés dados igual a 9, temos os resultados pos-
siveis (6;2;1) [6], (5:3;1) [6], (5;2;2) [3], (4;4;1) [3], (4;3;2) [6] e (3:3;3)
[1], onde o numero entre colchetes indica o nimero de possibilidades de
cada resultado, totalizando n(A4) = (6 + 6 + 3 + 3 + 6 = 1) = 25 possibili-
dades.

Considerando a soma igual a 10, temos os resultados possiveis (6;3;1)
[6], (6;2;2) [3], (5:4;1) [6], (5:3;2) [6], (4;4:2) [3] e (4:3;3) [3], totalizando
n(B) = (64+3+46+ 6 + 3+ 3) = 27 possibilidades;

Pelos itens anteriores

—nA) _
fra-tn-4
PUB) - 3~ s~

Casos os dados sejam idénticos:

e Se os resultados dos trés dados foram iguais, ha 6 possibilidades;

e Se os resultados de apenas dois dados foram iguais, ha 6 possibili-
dades para a dupla de resultados iguais e 5 para o resultado distinto,
totalizando 6 x5 = 30 possibilidades;

e Se os resultados dos trés dados foram distintos, ha &4 = 20 pos-
sibilidades, onde a divisao por 6 elimina as permutac¢des dos resul-

tados (que séo equivalentes, pois os trés dados séo idénticos).
Logo, n(£2) = (6 + 30 4 20) = 56 resultados distintos;

Neste item, como os dados sdo idénticos, ndo precisamos considerar as
permutacdes dos resultados possiveis.

Assim, considerando a soma dos trés dados igual a 9, temos apenas os
resultados possiveis (6;2;1), (5;3;1), (5;2;2), (4;4;1), (4;3;2) e (3;3;3), de
modo que n(A) = 6.

Considerando a soma igual a 10, temos os resultados possiveis (6;3;1),
(6;2;2), (5;4:1), (5;3;2), (4;4;2) e (4;3;3), também totalizando n(B) = 6;
O fato dos dados serem idénticos nao deve alterar o calculo das probabi-
lidades. Logo, considerando as possiveis permutacgdes,

_n(4)
P(B):Z(Q):%:%



Problema 05: Considere as diferentes situagbes:
e 3 arestas de mesmo comprimento: ha 10 possibilidades;

e 2 arestas de mesmo comprimento e 1 aresta de comprimento distinto:
nesse caso, ha 10 possibilidades para o comprimento das 2 arestas
iguais e 9 possibilidades para o comprimento da aresta distinta, totali-
zando 90 casos;

e 3 arestas distintas: nesse caso, ha 1%9® = 120 possibilidades, onde
a divisao por 6 elimina as permutagbes que geram paralelepipedos
equivalentes.

Considerando os trés casos acima, hd um total de 220 possibilidades.

Problema 06:

a) Para que o sistema tenha infinitas solugdes, o determinante A caracte-
ristico do sistema deve ser nulo. Assim, lembrando que (1 — cos260) =
2sen?#, devemos ter

A = 16sen 0 +8—4sen®d —4sen §—8sen’0+16 = 12(— sen®0+ sen §+2) = 0,

e assim

~1+£VI+8 3

sen ) = —1=0=—
sen — 5

ja descartando a opgéo espuria senf = —2.
b) Substituindo 6 = 2Z, o sistema original torna-se

xr + y + 2z =0
-r — y + 4z = 0 ,
2r 4+ 2y + 16z 0

cuja solucdo geral é daformaz =0e xz = —y.



Problema 07: Na primeira inequacao, devemos ter cosz # 1, ou seja x # 0
e x # 2w, de modo que cosx < 1 e assim,

1 1
2sen’z 4 senz — 1 >0 = 2<senx— 2>(Senx+ 1) >0=senz > 3

cujo conjunto-solugéo é dado por z € (%, 37).

Ja na segunda inequagéo, devemos ter = # k7, com k € Z, e ainda

senx + \/§cosx
COS &

< (senx+\/§cosas> cosx

sen2x

1 3
= (senm—l—\/gcosx)( — CO&J;) <0

cosr  sen?zw

™ ™ sen’z — cos® x

=2 (cosfsenx—k senfcosa:) — ) < 0
3 3 Sen“x cos x
T cos2x

= 2sen(r + - )———
( 3)sen2x CoS T

T, CoS2x
= sen(z+ =)
37 cosx

>0

A figura abaixo analisa os sinais dos termos sen (x + %), cos2x € cosx NO
conjunto-solugao da primeira inequacgéo, de modo que podemos concluir que
as duas inequagdes sao simultaneamente satisfeitas para

ve (500 (220 (3
64 27 3 476 )

+,+, + , + -

| | | | | | J sen(m—l—%)
T T T 2 3w 5w

6 4 3 2 3 4 6

R R e S et e ol cos 2x
T T T s 2n 3w 5w

6 4 3 2 3 4 6

s e R COS T
T T T 2 3w 5w

6 4 3 2 3 4 6



Problema 08:
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O corte indicado produz a figura da direita, de modo que a altura h dese-
jada é dada por

h=R+z=R+\9IR? —4R2 = R(1 + V5).

Problema 09:

Sejam r1, 5 € r3 0s respectivos raios de C1, Cs e C3, de modo que

n=%=%
=r =9 r=3er3=1.
2’/T(7"1 +7"2+7"3):267T



a) Logo, se 2p = (2r; + 2ry + 2r3), @ area S desejada é igual a

S = \/P(p—r2—7“3)(p—7“1—7“3)(]?—7”1—7"2) = \/prirers = 3v/39 cm?.

b) Pela lei dos cossenos aplicada no triangulo formado pelos centros de C1,
Cs e C3, tém-se

(r +1r3)? = (r1 + ro)? + (ro + r3)% — 2(r1 + 12)(r2 + 73) cos

écowgfmfi sen — 17@7@
T T o124 T ® - 64 8
= h=(ro+r3)senf = —\/2379

O volume V desejado é dado pela soma dos volumes de dois cones de
raio da base h e respectivas alturas r, € r;. Logo,

K2 h2 3212
v=" 37"2 + I 3” _I L5 — 397 em®,

Problema 10:
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A equagéo da base do cilindro pode ser reescrita como
(=1 +(y-2?<1,

de modo que a base corresponde ao circulo de centro C' = (1,2) eraior = 1.
A reta y = x define a base do menor sélido pelo segmento circular ilustrado
na figura acima.

Com isso, a area total S do menor sélido € dada por um retangulo de
lados ¢ e h, conforme indicado na figura, ao dobro da drea da base e a 1 da
area lateral total do cilindro, ou seja

2
S=€h+2x<w—1x1>+27zh=

i Vi
24 = —14+==(V2 -1 2,
1 5 f+2 +2 (f+7r ) cm



