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RESUMO

O trabalho em questao trata basicamente da apresentacao e suporte de um sistema
de analise e sintese de prosédia chamado de SASPRO, que realiza conversao texto-
fala. Sua importancia reside no fato de fornecer todas as ferramentas necessérias
para que qualquer usuario, que podemos chamar de “comum”, possa usar um sistema
de edicao de prosddia e, caso tenha habilidades na &rea de programacgao, possa
desenvolvé-lo ainda mais. O SASPRO, em si, possui larga aplicagao em sistemas de
navegacao, sistemas de seguranca, pode permitir acessibilidade a deficientes visuais
e ajudar na educagao, como por exemplo, sendo aplicado no ensino de idiomas, entre

outras aplicagoes.

O trabalho se inicia com uma detalhada apresentacao geral do sistema com suas
telas, botoes, menus e submenus, para que seja feita uma primeira passagem. Em
seguida, sao dividas as funcionalidades por grupo, a saber, entrada/saida de dados,
analise e sintese de dados. Dentre estas funcionalidades podemos citar a transcricao
simples de uma entrada de texto, podendo salva-la para uma posterior consulta;
a gravacao de um sinal de voz dentro do préprio sistema, com a possibilidade de
visualizarmos o sinal no tempo; a edicao da prosddia com relacao ao tempo, a
intensidade ou a duracao do sinal, entre outras. Por fim mostramos o uso do sistema
SASPRO em uma aplicagao prética de montagem (expansao) do banco de unidades

do seu sistema de conversao texto-fala.

Palavras-Chave: prosédia, edicao, voz, sintese, sinal, suporte, apresentacao.



ABSTRACT

The work includes the presentation and support of a system called SASPRO of
analysis and synthesis of prosody that performs text-to-speech conversion. Its im-
portance lies in the fact that it provides all the necessary tools so that any common
user, can perform advanced speech processing without special skills. The SASPRO
has broad application in navigation systems, security systems, may provide accessi-
bility to the visually impaired, and assist in education, for example, being applied

in language teaching, among other applications.

The work begins with a detailed overview of the system with their screens, but-
tons, menus and submenus. Then, the features are divided into groups, namely,
input/output data, analysis and synthesis of data. Among such features we find
the simple trascription of a text entry, which can be saved in a directory to poste-
rior view; the direct recording of a speech sinal directly through the system, with
respective graphic presentation; prosody edition in time, duration or intensity of
sinal speech, and many others. Finally we describe a case study where the SASPRO

system is employed to expand the unit database of its own text-to-speech converter.

Keywords: prosody, editing, voice synthesis, sign, support, presentation.
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SIGLAS

EGG - Eletroglotégrafo

GCI - Glottal Closure Instants
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Capitulo 1

Introducao

1.1 Motivacao

Sistemas de conversao texto-fala ou TTS (text-to-speech) possuem diversas apli-
cagoes praticas, tais como: interfaces de voz, sistemas de navegacao, sistemas de
seguranca ativados por voz, sistemas de leitura automatica para deficientes visuais

e auxilio a pessoas com disfuncoes da fala.

Ja existem sistemas de conversao texto-fala com étima inteligibilidade, mas que
ainda precisam melhorar com relacao a reproducao natural da voz humana. Isto
ocorre porque a prosodia carrega consigo um grande niimero de informacoes linguisticas
(energia do sinal, frequéncia fundamental e outras caracteristicas) que colocam em

xeque a simplicidade dos modelos de prosddia.

O tema deste trabalho ¢é a andlise/sintese de voz, mais especificamente um sistema
dotado de um amplo conjunto de funcionalidades para processamento de sinais de

voz, € 0 apoio ao desenvolvimento de um sintetizador de voz.

O objeto de estudo é a andlise/sintese de voz por meio de uma ferramenta de

suporte & andlise e sintese de voz entitulada Sistema de Anélise e Sintese de Prosédia

(SASPRO).

O sistema SASPRO tem sua importéancia justificada por sua ampla aplicagao no

cotidiano, como citado anteriormente. Assim, sua andlise e apresentagao justificam-



se pelas possibilidades de expansao, desenvolvimento e consequentemente aper-
feigoamento do mesmo. Por isso torna-se necessario o estudo do sistema através
do seu uso exaustivo para deixar claras todas as funcionalidades presentes, criando

exemplos de uso, explicitando suas vantagens e também suas limitacoes.

Ha ainda de se considerar que uma apresentacao geral do SASPRO permite a
facilidade de comparacgao entre este sistema e os ja existentes no mercado, mais
uma vez evidenciando as possibilidades de desenvolvimento do proprio SASPRO,
uma vez que este é um sistema de c6digo aberto e esta andlise/comparacao permite

indiretamente um esclarecimento para programadores que pretendam desenvolvé-lo.

O objetivo geral inclui a apresentacao, a andlise e o possivel desenvolvimento de
novas funcionalidades de um conjunto de ferramentas para o apoio do desenvolvi-
mento de um sistema de sintese de voz. O projeto considera ainda a comparacao
destas ferramentas a outras similares, apresentando suas vantagens e desvantagens

em relacao as demais. Entao, tém-se como objetivos especificos:

(i) Apresentagao inicial do sistema explicitando suas telas, botoes, menus e sub-

menus;
(ii) Descrigao das funcionalidades do sistema como um todo;
(iii) Criacao de exemplos praticos de utiliza¢ao do sistema;
(iv) Explicitacao as limitagoes e excegoes do sistema;

(v) Criacao da documentacao do sistema;

(vi) Criagdo do manual do usudrio e do programador.

1.2 Organizacao do Trabalho

A metodologia utilizada neste projeto consiste em um amplo estudo sobre a te-
oria de andalise/sintese de voz, em uma pesquisa na internet sobre alguns sistemas
similares ja existentes no mercado, na utilizacao do sistema sob o ponto de vista
de um usuario dito “comum”, portanto observando as necessidades que devem ser

ilustradas e facilitando a utilizacao do ambiente, e finalmente a utilizacao na visao



de um programador. Para esta ultima, a ideia é observar e analisar as classes que
compoem o sistema, deixando claras as possibilidades de melhoria e/ou expansao

do mesmo.

Para atingirmos os objetivos anteriormente listados, este trabalho esté organizado

da maneira descrita a seguir.

No Capitulo 2, temos uma apresentacao do sistema SASPRO como um todo,
listando seus menus, exibindo sempre que necessario as telas e botoes de todo o
sistema através de figuras e, se for estritamente necessario, fazendo uma prévia

apresentacao da funcionalidade.

No Capitulo 3, descrevem-se as funcionalidades como um todo, agrupando-as por
finalidade. A ideia é percorrer o sistema novamente, mas agora explicitando as
funcionalidades dividindo-as em trés “grandes grupos”: entrada/saida de dados,
analise e sintese de dados. Assim é possivel explicitar tudo o que o sistema é capaz

de fazer.

No Capitulo 4, é apresentada uma aplicacao pratica do sistema, mostrando quais
os procedimentos necessarios para expandir sua base de dados. Uma vez que ja
descrevemos as funcionalidades do sistema anteriormente, fica facil entender esta

espécie de “estudo de caso”.

Por fim, este trabalho é concluido no Capitulo 5, em que fazemos alguns co-
mentarios, procuramos explicitar as excegoes dos sistema e, em casos bastante es-

pecificos, damos sugestoes de melhoria para o mesmo.



Capitulo 2

Apresentacao do SASPRO

2.1 Introducao

No capitulo anterior comegamos ressaltando a importancia dos sistemas de pro-
cessamento de voz como um todo, em particular dando foco a sua aplicabilidade no
cotidiano por meio dos conversores de texto-fala. Em seguida, fizemos uma breve
introducao do contetido de cada capitulo, dando ao leitor uma visao macro deste

documento.

No presente capitulo, teremos uma apresentagao geral do SASPRO (Sistema de
Anélise e Sintese de Prosédia), fazendo um tour pelas telas, menus e botoes do
sistema para que qualquer usudario possa, mesmo sem nunca te-lo visto a priori,
sentir-se “confortavel”ao utilizé-lo pela primeira vez. Como dito a ideia nao é tratar
das funcionalidades neste momento, uma vez que isto sera feito em capitulos poste-
riores, mas se necessario sera dada uma minima explicagao, desde que isso ajude a

tornar a apresentagao mais clara.

Sendo assim, esta Secao 2.1 trata quase que exclusivamente da Barra de Menus e

de suas telas, botoes e menus, como veremos a seguir.

A ideia deste capitulo, como vimos na introducao, é dar uma visao global do

sistema sem entrar em muitos detalhes sobre cada uma das funcionalidades.



Ao abrir o sistema vé-se uma tela inicial do editor de prosddia cujo recorte aparece
na figura 2.1. Na parte superior esquerda encontramos a Barra de Menus com os
seguintes botoes: Iniciar, Transcritor, T'TS, Transplante, Janelas e Analises. Abaixo
da Barra de Menus temos uma caixa de pesquisa e, abaixo desta, uma lista de
sentencgas pré-gravadas. Em um primeiro momento, vamos a uma breve apresentagao

de cada um destes botoes.

Iniciar  Transcritor TTS

Transplante  Janelas  Analises

1 O grémio ganhou a quadra de esportes. A
2 Hoje irei  vila sem meu filho.

3 Essa magia ndo acontece todo dia.
4

5

Sera bom que vocé estude esse assunto
O menu incluia pratos bem saborosos.

A casa & omamentada com flores do can
O sinal emitido & captado por receptores.
10 A mensalidade aumentou mais que a inflz
" O telejomal termina as sete da noite.

12 A cabine telefénica fica na proxima rua.
13 Defender a ecologia & manter a vida.

14 Nesse verdo o calor esta insuportavel.
15 Um jardim exige muito trabalho.

O mamao que eu comprei estava otimo.
A questdo foi retomada no congresso.

Figura 2.1: Tela inicial do Editor de Prosddia.

2.2 Botao Iniciar

Dentro do botao Iniciar temos duas opgoes de escolha: o modo Lista e o modo
Database, conforme detalhe na figura 2.2. Dentro do modo Database ainda temos

as seguintes opgoes: Abrir, Salvar, Importar Database e Compilar Database.

O modo Lista serve basicamente para a analise da prosédia de sentencas, enquanto
que o modo Database serve para a criagao de uma base de dados. Voltaremos a
estes detalhes no capitulo 3. As figuras 2.3 e 2.4 mostram as telas quando abrimos
o modo Lista e o modo Database, respectivamente, para que possamos fazer uma

comparacao entre os dois modos.
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f12 A cabine telefénica fica na préxdma nua.

f13 Defender a ecologia & manter a vida.

f14 Messe verdo o calor esta insuportavel.
f15 IUm jardim exige muito trabalho.

f1& 0 mamao gque eu comprei estava otima.
f17 A questdo foi retomada no congresso.
f18 Leila tem um lindao jardim.

Figura 2.2: Detalhe do botao Iniciar da Barra de Menus: o modo Lista e o modo

Database.

Iniciar  Transcritor TTS  Transplante Janelas  Andlises

192944 pavr@_192544
192946 pavrl_192946
182948 pafrl_182948
pablU_113048

Figura 2.3: Modo Lista selecionado com o arquivo unitsdef .txt aberto.

Ao clicar no botao Iniciar e depois na opcao Lista uma janela é aberta para que
se selecione o arquivo de origem. Na figura 2.3 abrimos o arquivo unitsdef.txt

dentro da pasta SASPRO/Projetos/db/logotomas.

No botao Iniciar, clicamos em Database e depois em Abrir. Feito isso, uma janela
de busca se abre para que o arquivo .txt procurado seja selecionado. No exemplo

dado, usamos o arquivo unitsdef .txt dentro da pasta SASPRO/Projetos/db/lo-
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Figura 2.4: [Iniciar, no modo Database selecionado, com um dos arquivos
unitsdef.txt em destaque. Do lado direito um recorte da janela de analise do

arquivo selecionado.

gotomas.

2.2.1 Banco de Sentencas

Voltando a exposigao da tela inicial (figura 2.1), logo abaixo da Barra de Menus
aparece uma caixa de pesquisa. Abaixo desta caixa, temos uma lista de sentencas
pré-gravadas que aparece em destaque na mesma figura. Selecionando-se qualquer
uma destas sentencas, abre-se uma janela de analise da respectiva sentenca no am-
biente principal com as caracteristicas do arquivo (ou sentencga) selecionado(a). Na
figura 2.5 selecionamos a oracao “O grémio ganhou a quadra de esportes.” como
exemplo. Vamos agora dar um destaque a janela de andlise, mostrando seus botoes

e menus, como se vé na figura 2.6.

Na parte esquerda da figura 2.6 temos a Barra de Ferramentas da Janela de
Andlise. Listados, de cima para baixo, temos os botoes com as seguintes funciona-
lidades deste ambiente: Gravar (Record), Play, Stop, Zoom In, Zoom Out, Delete,
Delete Inverse/Selection, Plot All, Plot Selection, Edit, Insert mark, Delete Marks,
Detect Marks, Manipulation e Add Unit Button. Como, por enquanto, nosso intuito

¢é de apenas apresentar o sistema como um todo, nao daremos maiores detalhes sobre
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Figura 2.5: Frase de exemplo: “O grémio ganhou a quadra de esportes.”. Do lado

esquerdo temos um banco de sentencas pré gravadas e, do lado direito, uma janela

Hoge res & vila sem meu fiho.

Iniciar  Tramscriter  TTS  Transplante  Janelas  Andlises

=® 28 CCe
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de analise da sentenca.

Resultado do

[0 grémao ganhou 8 Quada de espantes &
[O/ART a/ART quadra/N de/PREP espotes/N /.

[ [0 grémio J/SN [ ganhou 'SV [a quadra I/SN [ de esportes /SN /S E
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processamento
de texto
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Ferramentas

Figura 2.6: Detalhe da janela de andlise ao selecionar a sentenga “O grémio ganhou

E@s e epsc0e;

O grémio ganhou a quadra de

(-p.Oh)/7(-1515)/1]]

esportes.

(0/ART grémio/N ganhou/VTD a/ARQ‘T' quadra/N de/PREP esportes/N ./.

[ [0 grémio /SN [ ganhou }/SV [a quadra I/SN [ de esportes /SN I/S
[[(U)3(+g%re~)7(mjU)1][(+ga~)A4(Jow)7][(@)3(-kwa)T(+d%r@)1][(+dZI}3(iS)4

W Sinal
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1
4 ! Energia e
- 1T espectrograma
do sinal

e

a quadra de esportes.”.

as funcoes de cada botao agora, postergando isso para o Capitulo 3.



A primeira janela dentro deste subambiente (em destaque figura 2.7) mostra a
sentenca previamente selecionada e o resultado do processamento do texto. A janela
imediatamente abaixo desta (realgada na figura 2.8) mostra o sinal de fala com o
que chamamos de etiqueta de fronteira. Na parte inferior desta mesma janela vemos

a mesma transcricao fonética destacada na tltima linha da janela anterior.

. ~ Agrupamento
Classificacao q 8 If
. st VI
Texto morfossintatica ¢¢ Paavias
O grémio ganhou a quadra de esportes. m—— — I "~
O/ART grémio/N ganhou/VTD a/ART quadra/N de/PREP esportes/N ./.
[[o grémio J/SN [ ganhou }/SV [ 3 quadra }/SN [ de esportes J/SN /S

(U3 (+a.%re~ )T (miUY1][(+0a~ VA (Jow) T [(@)3(-kwa)T (+d.%r@)1]1][(+dZ1)/3(iS)4
(-p.Oh)7 (-1515)/11]

Transcrigao fonética

Figura 2.7: Recorte do ambiente de analise, mostrando o resultado do processamento

da sentenca selecionada e o que significa cada uma das linhas.

Etiquetas de fronteira

Sinal de fala

| o +ath| e [mi|u+pla- 9] of W@ kM aldp|@li| S| -p| of nl§ || s} _

= Transcricio Fonética

Figura 2.8: Destaque do sinal de fala, mostrando as etiquetas de fronteira e o resul-

tado do processamento da transcricao fonética da sentenca selecionada.

A terceira janela da figura 2.6 (em destaque na figura 2.9) mostra o espectrograma
do sinal também com as etiquetas de fronteira. A curva em azul-claro mostra a

intensidade do sinal ao longo do tempo.



Etiquetas de fronteira

Espectrograma do sinal

Energia do sinal

Transcricao fonética

Figura 2.9: Destaque do espectrograma do sinal, juntamente com a energia, as

etiquetas de fronteira e a transcricao fonética da sentenca selecionada.

2.2.2 Barra de Ferramentas

Como vimos na figura 2.6, do lado esquerdo da janela de anélise, h4 uma Barra
de Ferramentas. Trataremos de cada funcionalidade posteriormente, mas agora
queremos dar destaque a dois botoes que geram novas telas. Estes botoes aparecem

na figura 2.10.

Ferramentas de gravacao
ou reproducao

Ferramentas de
visualizagio/anélise

Ll Seleciona modo de exibicio
@& == normal ou de edicéo de
3 marcas de pitch

i

l, : Abre a janela de

F— manipulacdo prosoddica

Figura 2.10: Destaque da Barra de Ferramentas do ambiente de anélise.

Ferramentas de edigao
das marcas de pitch

.

o

(W)

@

C N I—
*

£

‘{}‘

I

i

.

O primeiro botao a ter sua utilidade destacada é o botao que faz a troca entre o

modo de exibicao normal e o modo de edicao de marcas de pitch. Aparecem duas
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opgoés quando clicamos neste botdo. O modo Label (abreviagao de Label Marks) é
como visto na figura 2.6 e aqui chamamos de modo Normal. O modo GClIs (sigla
de Glottal Closure Instants) é o modo de edigao de marcas de pitch; A figura 2.11
mostra a janela de andlise (figura 2.6) no modo de edigao de marcas de pitch (modo

GClIs).

~

10 grémio ganhou a quadra de esportes. o[ B |3
O grémio ganhou a quadra de esportes. A
O/ART grémio/N ganhou/VTD a/ART quadra/N de/PREP esportes/N ./.
& |[[ogrémio /SN [ ganhou }/SV [ a quadra }/SN [ de esportes }/SN }/S Transcribe
[[(UY3(+g%re~ )7 (mjUV1][(+ga~ V4 (Jow)7][(@)3(-kwa )7 (+d%r@)/1][(+dZ1)/3(iS)4
O |[(-pOh)7(-t515)1]] v Apply
(.
Q
Q
=1
-

Figura 2.11: Destaque da tela de anélise quando o modo GCI (Glottal Closure

Instants) é selecionado na Barra de Ferramentas.

O segundo botao a ter destaque é o que inicia a janela de manipulagao prosédica,

descrita em maiores detalhes a seguir.

2.2.3 Janela de Manipulagao Prosdédica

A janela de manipulacao prosddica é ilustrada na figura 2.12.

Essa janela mostra na parte inferior, em trés abas, as maneiras possiveis de editar

o sinal de fala através das variaveis prosédicas: duracgao, pitch e intensidade.

11



Manipulagao prosédica E’E

—

Barra de
Ferramentas

_UNH’ e~ |mj |U +gla~ [J ow@-kw aqrq@mi S| - O h|t$ |1 S _
U+g%reemj U+ga~Jow@-kwa+d%r@+dZ| i S-pOh-tS IS

I I || I I I Janela de anélise
do sinal

U +g%re~mjU +ga~ Jow @ -kwa+d%r@+dZl iS -pOh SIS

i N S Selecao

do método

(O Campbel @) vogal _I

E_ ich i . = — =
duragéo |pich | @ tempo () segmento () silaba I—l

L Aba de selecdo
da variavel prosddica

Modo de edigao do sinal

Figura 2.12: Janela de manipulacao prosédica que se abre ao clicar no botao Mani-

pulacao Prosddica.

Combinada a edicao das variaveis de prosddia é possivel, ainda, realizar esta
edicao do sinal por tempo, por segmento ou por silaba. Estas trés possibilidades

correspondem as trés apresentacoes do sinal, como vemos na figura 2.13.

Manipulagao prosédica E
o
)
"
= Sinal no
i | Ul g% | e~ |mi|u+bla~ || of W@ -ky aped|@dli| S| - o hjgg 1| s _ tempo
; W +g%re-mj U+ga~-Jow@-kwa+d%r@+dZl i S-pOh-tS 1S
- _
Sinal por
U +glre-mjU +ga~ Jow @ -kwa+d%r@+dZI iS -pOh SIS segmento
Sinal por
silaba
) Campbell @ vogal
duragdo |pitch |htensidade @) tempo () segmento () silaba button2

= Transcri¢do fonética

Figura 2.13: Janela de manipulagao prosddica dando destaque a trés apresentacoes

do sinal: tempo, segmento e silaba.
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Uma vez selecionada a forma de apresentacao do sinal, esta é a que sera editada
pelo usuario de acordo com a variavel prosodica pré-escolhida. Para realizar esta
edicao basta clicar duas vezes acima ou abaixo da linha cinza e utilizar o mouse
para alterar o sinal correspondente. Em particular, na figura 2.13, vemos a janela

de manipulacao prosédica para a opcao de alteracao da duragao.

Na figura 2.14 vemos a janela de Manipulagao Prosédica com a aba pitch seleci-
onada. Nesta aba s6 é possivel ver o sinal no tempo e por silaba, como aparece em

destaque na figura.

-

Manipulagao prosédica E]@

S8 C

o

g8 j'/ﬁ-.\w =

T

Lﬁd—f'\'“\mh\\

U| +¢ e~ |mj|U +gla~ [J| o W -kwa'dmgﬂli of h[ S

%)

U +g%re~mjU +ga~ Jow @ -kwa+d%r@+dZl iS -pOh -tSIS

Sinal no
L Transcri¢ao fonética tempo
VAN -
N I W e S
L Sinal por
silaba
dzeclo @ tempo () segmento () silaba button2

Figura 2.14: Janela de manipulagao prosdédica com a aba de edicao do pitch seleci-

onada.

A 1ltima aba da janela de Manipulacao Prosddica é a de intensidade. Na figura

2.15 vemos um destaque desta janela.

Com isto, passamos por todas as telas, op¢oes e menus do botao Iniciar do sistema,
além de uma visao geral da tela inicial. Dando prosseguimento a esta apresentagao,

passamos ao botao Transcritor da Barra de Menus vista na figura 2.1.
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x
1 Sinal no
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II...II.-_II.III,_III--. S .
n ! I I Sinal por
segmento
U_+g%re~mjU_+ga-_Jow _kwa+d%r@+dZl__iS Oh__tSIS
- |__ Sinal por
. silaba

duragio | ptch [ fen

@ tempo () segmento () silaba button2

Figura 2.15: Janela de Manipulacao Prosddica com a aba de edicao da intensidade

selecionada.

2.3 Ambiente Transcritor

Para abrir o ambiente Transcritor vamos até a Barra de Menus vista na tela
inicial do SASPRO (figura 2.1). O ambiente tem a tela que aparece abaixo na figura
2.16. Na parte superior do Transcritor temos a Barra de Menus com os seguintes
botoes: Abrir, Salvar, Executar e Limpar. Ha ainda duas caixas retangulares logo
abaixo dos menus, como vemos na figura. Nestes locais aparecem a sentenca a ser
transcrita e sua transcricao, respectivamente. Apesar de este capitulo ser apenas
uma apresentacao rapida, como este ambiente possui apenas uma tela vamos entao

a uma breve descri¢ao das fungoes de cada botao da Barra de Menus.

e Abrir: abre uma sentenca ja existente em seu computador. E possivel abrir
qualquer arquivo com a extensao .txt e editd-lo na prépria janela do Trans-
critor. Também é possivel escrever a sentenca desejada na caixa retangular
logo abaixo do menus. Basta para isso clicar com o botao esquerdo do mouse
nesta caixa e o cursor ja aparecera dentro da dela. Também é possivel editar
a transcricao feita, clicando na caixa inferior também com o botao esquerdo

do mouse.

e Salvar: permite salvar a transcrigao da sentenga criada e/ou modificada. Por

padrao a extensao do arquivo é .txt, mas se omitida a extensao o arquivo
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Barra de Menus

Abrir  Salvar  Executar  Limpar

Sentencas a serem
transcritas

Sentenca

VSVIL
[[(p.%ro)/4 (+ble~)/7(m@)/1]] Agrupamento de palavras

Resultado do

Transcri¢ao fonética
processamento

Figura 2.16: Tela Inicial do Transcritor com as sentencas “Socorro” e “Problema”

ja transcritas.

sera salvo como .phn. S6 é salva a transcrigao, nao o arquivo original que foi

transcrito.

e Executar: executa a transcricao fonética propriamente dita de todas as sen-
tencas contidas na primeira caixa retangular, como podemos ver no exemplo
da figura 2.16. Um detalhe importante aqui é que o ambiente ignora linhas em
branco. Na figura, pulamos uma linha propositalmente para ilustrar tal fato.

Perceba que, na caixa com a transcricao, as sentencgas aparecem juntas.

e Limpar: apaga todas as transcrigoes presentes na tela do transcritor.

Passaremos entao agora a uma breve apresentacao do ambiente TTS (Text-To-

Speech).

2.4 Ambiente TTS

Na tela inicial do SASPRO (figura 2.1), na Barra de Menus, clicando no botao
T'TS do editor de prosddia executamos o sistema prototipo Text-To-Speech ou T'TS.

Ao abri-lo pela primeira vez, vemos a tela que se encontra na figura 2.17.

A figura 2.17 mostra o sistema aberto no modo Lista, mas, independentemente

de o SASPRO estar no modo Lista ou no modo Database, o ambiente continua com
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Iniciar  Temnscriter TS Traesplante  Janelss  Andlises

Figura 2.17: Tela inicial do TTS.

as sentencas — no respectivo modo — em destaque na parte esquerda. Vamos entao

agora a um detalhamento do ambiente.

Caixa de insergao Caixa de selegao
de sentencas de sentengas

André
André

(André/NP
[ [andré /SN VL
[[(a~N)V4(+d%rEVT]]

—

Botoes de

. Barra dte sintese do sinal
crramentas AN I L Resuttade) o
processamento do texto

Sinal sintetiza

RN
1

Espectrograma
do sinal

L Etiquetas de fronteira

Figura 2.18: Destaque do ambiente exclusivo do TTS.
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Na figura 2.18 damos destaque a tela principal do TTS, em que podemos identi-
ficar alguns elementos importantes. Na parte esquerda da janela exclusiva do T'TS
(destacada na figura 2.18) encontramos uma Barra de Ferramentas semelhante ao
menu da tela inicial do SASPRO com os seguintes botoes (listados de cima para
baixo): Play, Zoom In, Zoom Out, Plot All, Plot Selection e Manipulagao Prosddica.
As funcionalidades de cada botao serao tratadas no Capitulo 3, mas, apesar disso,
trataremos mais adiante nesta secao do botao entitulado Manipulagao Prosddica,

pois ele da origem a uma nova janela.

Outros elementos que aparecem nesta janela do TTS também merecem destaque.
Na parte superior temos uma caixa de insercao de sentencas e, a direita desta caixa,
temos uma lista suspensa de sentencas que podemos selecionar. Abaixo da caixa
de insercao de sentencas temos o resultado do processamento da sentenca inserida.
Dentro desta caixa ha quatro linhas; na primeira linha temos a sentenca propria-
mente; na segunda, a classificacao morfossintatica; na terceira, o agrupamento da

palavras; e na quarta, a transcri¢ao fonética.

Do lado direito da caixa que contém o resultado do processamento do texto temos
trés botoes referentes ao processamento e a sintese do sinal: Transcreve, Concatena,

e Modela.

Nas duas caixas retangulares da parte inferior temos o sinal sintetizado com a
respectivas marcas de pitch (caixa superior) e o espectrograma do sinal, juntamente

com as etiquetas de fronteira (caixa inferior).

2.4.1 Janela de Manipulagao Prosédica TTS

Como vimos, o ambiente TTS possui uma Barra de Ferramentas semelhante a
da tela inicial do SASPRO, quando selecionamos alguma sentencga (figura 2.6). O
ultimo botao desta Barra de Ferramentas abre uma nova janela: a de Manipulagao

Prosdédica, ilustrada na figura 2.19.

Na parte superior do lado esquerdo temos a Barra de Ferramentas cujos botoes

sao (listados de cima para baixo): Play, Delete, Reset e Toolstripbutton3. Este
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duragdo |pitch | Intensidade

button2

—
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q Aba,delsele@(&. Selecdo do modo  Selegao do
a variavel prosodica de edicio método ™

Figura 2.19: Destaque da janela de manipulagao prosdédica do ambiente TTS.

ultimo botao da origem a uma nova janela intitulada Estrutura de Performance,

que é mostrada na figura 2.20.

Performance structure [E]

[ andré /SN
[ [ andré J/SN J/L

andré

Figura 2.20: Destaque da janela de estrutura de performance, aberta a partir da

janela de manipulacao prosddica do ambiente T'TS.

Voltando a Janela de Manipulagao Prosddica (figura 2.19), vemos que na parte
inferior héa trés abas que permitem selecionar a varidvel prosédica que se quer editar;
sao elas: duracao, pitch e intensidade. Quando a janela de Manipulacao Prosddica

é aberta, a guia “duracao” é a que esta selecionada; sendo assim, daremos destaque
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a ela primeiro e, em seguida, passaremos as demais guias.

Manipulagao prosédica E

d| 5o Q

a~ N +(d % r E

N+d%rE

I_Sinal no dominio
III Sinal por do tempo
segmento

a~N +d%rE

7 | . Sinal por

silaba

Campbel (@ vogal
{duracio,| ptch | Intensidade

@ tempo () segmento () silaba button2

Transcri¢ao fonética

Figura 2.21: Aba Duragao da Janela de Manipulagao Prosédica do TTS aberta.

Na figura 2.21 vemos que o sinal se apresenta de trés formas: no dominio do
tempo (parte superior), por segmento (parte central) e por silaba (parte inferior).
Esta janela se comporta de maneira semelhante a janela vista na figura 2.13. Isto
quer dizer que uma vez selecionada a forma de edigao — tempo, segmento ou silaba
— 86 conseguimos modificar a varidavel prosédica — duracao, pitch e intensidade —
naquele modo. As proximas duas figuras (2.22 e 2.23) dao destaque as abas pitch e

intensidade, respectivamente.

Com isso encerramos a descricao do ambiente do TTS. Passaremos entao ao
préximo botao na Barra de Menus da tela inicial: Ambiente Transplante (figura

2.1).

2.5 Ambiente Transplante

Vamos agora a uma breve descricao do Ambiente Transplante. Antes de abrir o
ambiente de transplante, é preciso selecionar uma sentenca na tela inicial do SAS-
PRO (figura 2.1). Feito isso, ao clicar no botao Transplante no menu principal do

SASPRO (figura 2.1) vemos a tela que aparece na figura 2.24. Nesta figura, logo
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I L
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Figura 2.22: Aba Pitch da janela de manipulagao prosédica do TTS aberta.

Manipulagao prosédica o))
(¥
¥
0
_ a~ N +|d % r E _
N+d % rE
- _ Sinal
- _I_II Sinal por no tempo
segmento
a~N +d%E
— ;
[ Sinal por
silaba
guaclo|phcdy @ tempo () segmento () silaba button2

—— Transcri¢ao fonética
Figura 2.23: Aba Intensidade da janela de manipulacao prosddica do TTS aberta.

abaixo da Barra de Ferramentas temos duas caixas retangulares separadas por uma
lista suspensa de sentengas. A caixa superior mostra o sinal de teste juntamente
com a energia do sinal. A caixa inferior mostra o sinal de referéncia também com a
respectiva energia. A lista suspensa entre as duas caixas mostra o sinal de referéncia

selecionado.
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I f O grémio ganhou a quadra de esportes. vl 0 grémio ganhou a quadra de esportes.
Selecao do
sinal de
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Figura 2.24: Tela inicial do ambiente de Transplante de Prosoddia.

Sinal de

referéncia

Na parte superior temos a Barra de Ferramentas com os botoes (listados da es-
querda para a direita) Play, Play Sint, Save, Zoom In, Zoom Out, Plot All, Plot
Selection, Edit — que possui as opcoes GCI e Label, ToolStripSplitButtonl, Plot
DTW, ToolStripButton2, Manipulation, Button Model. Alguns destes botoes dao
origem a novas telas. O botao Edit quando selecionado na opcao Label da origem a

tela que aparece na figura 2.25.

asl O grémio ganhou a quadra de esportes. (=N E= <)
QA& QA A~ % 10 Mw Om [0 v

=

v | |0 grémio ganhou a quadra de esportes.

Figura 2.25: Ambiente de Transplante com a opcao Label do botao Edit da Barra

de Ferramentas ativado.

21



Na figura 2.26 damos destaque ao submenu que aparece do botao ToolStriSplit-

Buttonl.

r

ol O grémio ganhou a quadra de esportes. E=m|ECH ==
QO <& aq <ﬂ.‘ |||-|é-u ¥ V4 1.0 = Mu [Jinv 10 »

L.
por Superposicio  » ‘ por diferenca u
——— por média I‘W
Aplica

T

PSDTW
por Cépia

v ‘ O grémio ganhou a quadra de esportes. concat

Figura 2.26: Destaque ao submenu do botao ToolStripSplitButtonl da Barra de

Ferramentas do Ambiente de Transplante.

O botao Manipulation abre uma tela muito semelhante as vistas anteriormente
com o acionamento do botao de Manipulagao Prosédica no ambiente inicial do SAS-
PRO (figura 2.13) e também no ambiente TTS (figura 2.19). O tltimo botao da
Barra de Ferramentas é o ButtonModel, que da origem a tela que aparece na figura

2.27 e mostra os parametros do modelo de prosddia.

2.6 Janelas

Este é o peniltimo botao da Barra de Menus do sistema. Ele da origem a um
submenu que é mostrado na figura 2.28. Basicamente ele tem a fungao de mos-
trar /organizar /fechar as janelas abertas. A janela que estd selecionada é marcada

com um simbolo do lado esquerdo do nome da janela.

2.7 Analises

O dltimo botao da Barra de Menus é o botao Anédlises. Ao clicar neste botao,

temos o submenu que se apresenta na figura 2.29.

Por uma questao de organizacao, as funcionalidades serao tratadas em capitulos

posteriores.
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Figura 2.27: Destaque da tela gerada pelo botao ButtonModel da Barra de Ferra-

mentas do ambiente de Transplante com os parametros do modelo de prosddia.

Janelas | Anilises

Cascade

Close al Organiza as janelas

1 Manipulagao prosédica

T

2 f2Hoje irei a vila sem meu filho.
3 f4Sera bom que vocé estude esse assunto. Janelas abel"t as

4110 tele-jornal termina as sete da noite.

v B 5f17A questéo foi retomada no congresso.
LA B L [ I

Mostra a janella
em destaque

Figura 2.28: Destaque do botao Janelas da Barra de Menus do SASPRO.
2.8 Consideracoes Finais

Neste capitulo procuramos descrever com o maximo de detalhamento e clareza ao
nosso alcance os ambientes, menus e telas do Editor de Prosédia visando a dar uma

visao que fosse a mais global possivel do sistema.

No préximo capitulo descrevemos, de maneira mais incisiva, as funcionalidades
para dar ao usuario uma facilidade no uso deste aplicativo. Para que haja maior
clareza no entendimento destas funcionalidades, optamos por agrupa-las em trés
grandes grupos: Entrada/Saida de Dados, Anélise de Dados e Sintese de Dados.

Como o SASPRO possui, muitas vezes, fun¢oes semelhantes em suas diversas partes,
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Intensidade
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Transcribe All

GetProsody
Norm
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Similaridade Att

Figura 2.29: Destaque do botao Analises da Barra de Menus do SASPRO.

parece razoavel agrupar estas funcoes por finalidade. E o que veremos no capitulo

a seguir.
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Capitulo 3

Funcionalidades

3.1 Introducao

No Capitulo 2 vimos quais sdo, de maneira geral, as funcionalidades que o SAS-
PRO oferece e conhecemos sua interface através de suas telas, botoes, menus e
submenus. Neste capitulo procuramos agrupar estas funcionalidades por finalidade,
dividindo-as em trés grupos: Entrada/saida de dados, andlise de dados e sintese
de dados. Desta forma é possivel perceber, dependendo da finalidade de qual(is)
desta(s) funcionalidade(s) o usudrio necessita e, usando o Capitulo 2, onde, no SAS-

PRO ela se encontra.

Agora, mais do que apresentar, queremos olhar cada funcionalidade, explicando
como opera e, sempre que possivel, dando exemplos de utilizacao para facilitar o

entendimento.

Em termos de sequéncia de apresentacao, o que faremos agora é percorrer todo o
sistema na mesma ordem do Capitulo 2, mas dando énfase a cada grupo separada-

mente.

3.2 Entrada/Saida de Dados

Antes de tudo vamos tentar definir o que estamos chamando de entrada de da-
dos. Aqui, entendemos por entrada de dados toda intervencao feita pelo usudrio,

digitando um texto, ou simplesmente copiando-o e colando-o em algum lugar do
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sistema. Além disso, entendemos também como entradas de dados todo arquivo que

tenha sido aberto e usado no SASPRO, tal como arquivos de texto ou de audio.

Por saida de dados entendemos qualquer arquivo gerado pelo SASPRO, possa ou

nao este arquivo ser salvo pelo usuario.

3.2.1 Ferramenta de Busca

Na tela inicial do SASPRO (figura 2.1) a primeira maneira de realizar uma entrada
de dados é através da ferramenta de busca. Ela aparece logo abaixo da Barra de
Menus. Ao clicar nela com o botao esquerdo do mouse um cursor de texto aparece

dentro da caixa de busca e é possivel digitar o termo ou sentenca que se quer buscar.

Apos inserido o texto, para utilizar a ferramenta de busca é preciso clicar no botao

com uma lupa do lado direito. Na figura 3.1 buscamos pelo termo “magia”.

o2

Iniciar | Transcritor TTS  Transplante

Termo buscado r Botao buscar

Janelas  Analises

Irnagia

f1 O grémio ganhou a quadra de esportes. A
f2 Hoje irei a vila sem meu filho.

f4 Serd bom que vocé estude esse assunto
5 O menu incluia pratos bem saborosos.

f7 A casa é omamentada com flores do can

m— Sentenca que contém o termo buscado

Figura 3.1: Exemplo de utilizagao da caixa de busca.

A ferramenta de busca percorre as sentencas comecando da sentenga selecionada
e indo até a ultima. Entao, o ideal é sempre selecionar a primeira sentenca antes de
iniciar uma busca, pois o sistema nao retorna para a primeira sentenga (O grémio
ganhou a quadra de esportes) ao atingir a dltima pré-gravada. Ao se encontrar o

termo buscado, a sentenga em que o termo se encontra fica em destaque.

Algumas observagoes sobre o funcionamento e utilizacao da caixa de busca:
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e A caixa nao funciona apertando-se o botao Enter do teclado. E preciso clicar

no botao buscar (figura 3.1).

A busca diferencia mintisculas e maitsculas, desta forma as buscas por “menu”,

“Menu” e “MENU” terao resultados diferentes.

Palavras com acento e cedilha devem ser buscadas exatamente como a grafia
esta no sistema. Portanto “mamao” e “mamao” tém resultados de busca

diferentes.

Lembrar sempre que a caixa de busca nao retorna ao inicio apds atingir o
final do banco de sentengas. Assim, se a palavra ou expressao buscada estd na
terceira sentenca do banco e a busca comec¢ou na quinta o sistema nao passara
pela primeira. Isto é remediado comegando-se a busca clicando na primeira

sentenca.

e Se for utilizado mais de um termo para a busca, ele deve estar na mesma
(43

sequéncia que a sentenca existente. Por exemplo, “préxima rua” e “rua

proxima” tém resultados distintos.

e A busca nao identifica mais de um termo separado por outro termo. Por exem-
plo, existe a sentenca “Essa magia nao acontece todo dia.”, mas se digitarmos

“magia dia” a busca nao retorna nenhum resultado.

3.2.2 Botao Iniciar

Ao abrir o SASPRO vemos a tela figura 2.1. Vimos que, ao clicar em alguma
sentenca da lista de sentencas do lado esquerdo, uma janela de andlise se abre no
ambiente principal (figuras 2.5 e 2.6). Do lado esquerdo vimos que ha uma Barra
de Ferramentas. O primeiro botao desta desta barra é o botao Record (Gravar).
Ao pressionar este botao o sistema passa a capturar o dudio vindo do microfone
interno do computador (caso exista, como em um notebook, por exemplo) ou de um
microfone externo. Na figura 3.2 damos o exemplo da sentenca “O grémio ganhou
a quadra de esportes.” gravada via microfone externo por meio do botao Record.

Vale a pena comparar a figura 3.2 com o sinal da figura 2.6.
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Para terminar a gravagao, basta pressionar o botao Stop. Automaticamente o
sinal gravado aparecera na caixa retangular superior como visto na figura 3.2. Para
ouvir o sinal gravado basta apertar o botao Play da Barra de Ferramentas. Nao é

possivel apertar o botao Play durante a gravacao.

Ao fechar a janela aparece uma caixa de didlogo perguntando se o usudario deseja
salvar o arquivo gravado por meio do botao Record. Ao clicar em “Sim” o sistema
sobrescreverd a sentenca selecionada no banco de sentencas a esquerda; portanto, é
necessario certo cuidado quando se utiliza esta funcionalidade, para nao sobrescrever

indevidamente algum arquivo.

HsgﬂmlogaMaquaagspones. c—-@-E
O grémio ganhou a quadra de esportes ~
O/ART grémio/N ganhou/VTD a/ART quadra/N de/PREP esportes/N /. )
- H?g%l?l/sm Bﬂ)”}g\-zl/S\l/J[yﬂ]Cl]U[a(h VSN)/IAG(QJGSDO")Y;CK?@I;/“ kwa)/7(+d%r@)1][(+dZ1)3(iS)/4 —
- +g.%re~)/7(mj +ga oW, wa)7(+d.%mr. +. .
© [(-pOh)7(-1518)¥1]] v
v
Q
2 I
] .
% Sinal de entrada
4 do microfone
fd
o
—_—
[t

o Mol s Sy (& ! ! " ¥ g R o A X
% RN 3 ¥ . B Yot ) ¥ ok
mren g 4 Y iig - (VA Espectrograma e

energia do sinal de
entrada

Figura 3.2: Exemplo de utilizacdo do botao Record da Barra de Ferramentas. A

sentenca utilizada como exemplo foi “O grémio ganhou a quadra de esportes.”

3.2.2.1 Modo Lista

Continuando com as maneiras de entrada de dados, temos o botao Iniciar da
Barra de Menus dos SASPRO. Nele temos duas opgoes: Lista e Database (figura
2). Ao clicarmos em Lista, uma caixa de sele¢ao se abre para que selecionemos o
arquivo .txt desejado. Este arquivo .txt segue padroes pré-estabelecidos de que

trataremos em capitulos posteriores.
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3.2.2.2 Modo Database

Ainda no botao Iniciar da Barra de Menus temos a opcao Database, que, como
vimos no capitulo anterior tem algumas subopgoes (Abrir, Salvar, Importar Da-
tabase e Compilar Database). Ao clicar em Abrir uma janela de selecao se abre
para que seja escolhido o arquivo .txt desejado. As demais fungoes serao tratadas

posteriormente.

3.2.3 Botao Transcritor

Ao clicar no botao Transcritor da Barra de Menus acessamos o ambiente Trans-
critor, como visto na figura 2.16. A maneira mais simples de entrar com dados
neste ambiente é clicando na caixa retangular superior com o botao esquerdo do
mouse e digitando a sentenca desejada. Fizemos isso no capitulo anterior com as
palavras “Socorro” e “Problema”. E possivel inserir sentencas longas ou apenas
palavras. Além disso, o Transcritor identifica as quebras de linha, mas ignora linhas

em branco em termos de processamento (figura 2.16).

Para abrir uma sentenca usando o ambiente, va até a Barra de Menus e clique em

Abrir. Uma janela de selecao se abrira e basta escolher o arquivo desejado.

Depois de realizada uma trancrigao usando o ambiente transcritor, é possivel sal-
var um arquivo no formato .txt. O arquivo a ser salvo ja vem com um nome
padrao textout.txt, mas caso queira basta renomear e salvar na pasta do inte-
resse do usuario. Uma observacao é que o SASPRO nao salva a sentenca original,
somente a transcricao da sentenca. Segue entao um exemplo de utilizagao do ambi-

ente Transcritor.

Abra o SASPRO e va atd Barra de menus (figura 2.1). Clique em Transcritor.
Ao abrir a janela do ambiente clique com o botao esquerdo do mouse no retangulo
superior e insira uma sentenca. Aqui utilizamos a sentencga “Socorro, preciso resolver

'77

isso!”. Clique em Executar na Barra de Menus do ambiente. A tela parecera com a
figura 3.3.

Para salvar, v4 ao botao Salvar da Barra de Menus. Uma janela de selegao

aprecerd para que se escolha o local e o nome do arquivo a ser salvo. Na figura 3.4
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Abrir  Salvar  Executar  Limpar
Socoro, preciso resolver isso!|

— Sentenca inserida

Socomo/VTD ./, preciso/ADJ resolver/VTD isso/PD !/!
[ [ socomo }/SV /O [ [ preciso }/SADJ [ resolver }/SV [isso /SN /S
[[(so)4(-ko)7(HUMI]II[[(-p%re)4(si)7(zU)1][(He)4(zow)4 (ve)T][(ri)/7(sU)1]]

— Sentenga transcrita

Figura 3.3: Exemplo de utilizacao do ambiente Transcritor. A sentenga utilizada

como exemplo foi “Socorro, preciso resolver isso!”.

usamos o nome Socorro.txt.

ol Transcritor - oiEl
Abrir

Salvar  Executar

1 Bl Area de Trabalho »

Pesquisar Area de Trabalho

Organizar v Nova pasta B ~

~ ~

¢ Favoritos ~ " Bibliotecas
B Area de Trabalho = Pasta do Sistema

[y T p— % Compartilhar Fot
[ [socomo VSV [ preciso 1/SADJ |8 Downloads Leonardo Santos
[[(s0)/4(-ko )7 (HUMI][ $ Dropbox Pasta do Sistema

|% Fotos do iCloud
X Computador
| Google Drive Pasta do Sistema

%l Locais recentes

- Rede
{4 Bibliotecas Pasta do Sistema

Documentos

15” s€ resolve 3 defo ma m Adicionar um dispositivo -

s sad tan [l | A Y AlLin-One Cariee 0
Sei que atingiremos o objetivo

Nosso telefone quebrou. Nome: | Socorro.td] v

Desculpe se magoei o velho.
Queremos discutir o orgaments
Ela tem muita fome.

Uma india andava na mata.

Figura 3.4: Salvando um arquivo usando o ambiente Transcritor.

Seguem algumas observagoes sobre o uso do Transcritor:

e (Caso nao seja escolhida a extensao para o arquivo, o SASPRO da como padrao

a extensao .phn.
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e Os arquivos salvos a partir do Transcritor podem ser abertos no bloco de notas

do Windows™, tenham eles extensdo .txt ou .phn.

e Algumas sentencas que possam conter simbolos, como emails ou ntimeros de
telefones, por exemplo, podem gerar problemas e fazer com que o SASPRO

apresente uma mensagem de erro.

e Atalhos de teclado como Ctrl+X, Ctrl+V, etc. funcionam normalmente na

caixa retangular de entrada de sentenca do Transcritor.

3.2.4 Botao TTS

No capitulo anterior, vimos que ao clicar no botao TTS da Barra de Menus temos
a tela que aparece na figura 2.17. Nesta tela hd uma caixa retangular na parte
superior onde é possivel inserir uma sentenca clicando com o botao esquerdo do

mouse e digitando a sentenca desejada.

Na figura 3.5 utilizamos a sentenga “Estou quase terminando o projeto...”. A
entrada foi feita via teclado e, para sintetizar, utilizamos os botoes Transcreve,
Concatena e Modela (ferramentas de sintese), que estao a direita do retangulo que
contém o resultado do processamento do texto. Depois de digitada a sentenca, basta
clicar em Transcreve e ja serd possivel visualizar o sinal (em azul) com marcas de
pitch e também ouvi-lo. No retangulo inferior temos o espectrograma do sinal com

as etiquetas de fronteira (em cinza).

Ao clicar em Modela, é inserida a prosddia no sinal. Mais uma vez sera possivel
visualizar o sinal (em azul) e seu espectrograma (no retangulo inferior em cinza);
no entanto, para ouvi-lo é preciso clicar no botao Play da Barra de Ferramentas do

lado esquerdo da figura 3.5.

Além da entrada via teclado, existe a possibilidade de inserir sentencas por meio
da lista suspensa do lado direito na figura 3.5. Neste caso, também é possivel seguir a
sequéncia Transcreve—Concatena— Modela, mas deste modo a tnica etapa que sur-
tira efeito é a de concatenacao, pois a sentenga da lista ja foi previamente transcrita

e concatenada, diferentemente do caso de uma sentenca entrada via teclado.
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Barra de Ferramentas
—  (Caixa de insercdo de sentencas

¥s a

André

O Estou quase teminando o projeto.. v

Q Estou quase terminando o projeto...
Estou/VAUX quase/ADV teminando/VTD o/ART projeto/N ./. ./. ./.

@, W[ [ [estou V'L [ quase /SADV [/SADV [teminando J/SV [ o projeto I/SN /S [ VL

[[[(i.SVA(-tow)7][(-kwa)7(zI)1]][(-teH)4(mi)/4(na~N)V7]1[(+d.U)3(-p.%ro)4(ZE)T

(-LU_ 1111 Ferramentas

de sintese

Figura 3.5: Entrada de dados no ambiente TTS por meio do teclado. A sentenca

usada foi “Estou quase terminando o projeto...”.

3.2.5 Botao Transplante

Para abrir o ambiente Transplante corretamente, primeiro devemos selecionar
uma sentenga do lado esquerdo da tela inicial (figura 2.1). Feito isso devemos ir
até a Barra de Menus e clicar no botao Transplante. Na figura 3.6, selecionamos a

sentenca “Podia dizer as horas, por favor?”

A entrada de dados pode ser feita de duas maneiras. Primeiramente, por meio
da caixa retangular ao lado do botao concat; para isto, basta clicar com o botao
esquerdo do mouse e digitar a sentenca desejada; Alternativamente, a entrada pode
ser feita através da lista suspensa destacada na figura 3.6; nesse caso, ao selecioné-la,
observamos que aparece na caixa retangular da direita ao lado do botao concat. Um

exemplo de uso destas duas maneiras esclarece melhor.

Abra o SASPRO e selecione qualquer sentenga do banco de sentencas do lado
esquerdo (figura 2.1). V4 até a Barra de Menus e clique no botao Transplante. Com

o ambiente Transplante aberto, teremos uma tela semelhante a da figura 3.7, porém
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I vn Podia dizer as horas, por favor? I concat ‘
~

A

10 grémio ganhou a quadra de esportes.
;%H&o:ieiéviasemmeuﬁlhoa P .
magia ndo acontece todo dia.

f4Serd bom que vocé estude esse assunto. Sentenga‘ preV1a‘mente
:
7A casa é omamentada com flores do campo. SeleCIOIlada
90 sinal emitido € captado por receptores.
f10A mensalidade aumentou mais que a inflagdo.
110 telejomal termina 3s sete da noite.
f12A cabine telefénica fica na préxima rua.
giﬁdendera ecologl: & manter a Vidaé

lesse verdo o calor estd insuportavel. :
15U jardm exige muto rabho, Lista suspensa de
;}gg maméo t}ue eu cc:gpvei estava 6timo. —

quest3o foi retomada no congresso.
f18Leila tem um lindo jardim. Sent en(;a’s
190 analfabetismo & a vergonha do pais.
f20A casa foi vendida sem pressa.

f8A tema é farta, mas infinita.
f6Podia dizer as horas, por favor?

f21Trabalhando com unido rende muito mais.
f22Recebi nosso amigo para almogar.

f23A justica € a Unica vencedora.
f24Isso se resolverd de forma trangiila.

Figura 3.6: Entrada de dados no ambiente Transplante. A sentenca usada foi “Pode

dizer as horas, por favor?”.

com a sentenga escolhida pelo usuario. Aqui escolhemos previamente a sentenca “A

casa foi vendida sem pressa.”.

Ao clicar no botao com um simbolo de Play com o nimero 1 na Barra de Fer-
ramentas do ambiente, é possivel ouvir a sentenca original. Basta agora clicar no
botao concat e teremos uma tela semelhante a da figura 3.8 em que o retangulo
inferior contém o sinal sintetizado, e é possivel ouvi-lo clicando no botao com um

simbolo de Play com o niimero 2 na Barra de Ferramentas do ambiente.

Partindo da tela mostrada na figura 3.8, faremos a entrada de dados via teclado.
Para isto, basta clicar com o botao esquerdo do mouse na caixa retangular ao lado
do botao concat. Na figura 3.9 inserimos a sentenga “O Botafogo quase chegou
1a!”. Depois basta clicar no botao concat e o sinal sintetizado aparecera na caixa

retangular inferior.
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ol A casa foi vendida sem pressa. = EoR 5

QA& AR gl - 1% % 10 B Mw Om [0 v

Figura 3.7: Entrada de dados no ambiente Transplante com sentenca previamente

selecionada. A sentenca usada foi “A casa foi vendida sem pressa.”.

") A casa foi vendida sem pressa. E@
Q@ aa -1 % s v 10 B Mw O [0 v
M III“ ’ m
v | |A casa foi vendida sem pressa. concat

Pt gobeibe i

Figura 3.8: Sentenca sintetizada a partir de outra previamente selecionada.

Ainda na mesma tela, vejamos a ultima forma de entrar com uma sentenca, que
é por meio da lista suspensa mostrada na figura 3.6. Basta clicar na seta ao lado
da caixa retangular e selecionar uma das sentencas. Na figura 3.10 selecionamos a

sentencga “Sei que atingiremos o objetivo.”.
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o A casa foi vendida sem pressa. | [wE @
QQE QM-I %% 10 5 Mo O [0 v

v | O Botafogo quase chegou I3!

Figura 3.9: Sentenca sintetizada a partir de uma entrada de dados via teclado.

adl A casa foi vendida sem pressa. E=2(EcR 5
QA ARkl %G 10 B Mw Ll 10 v

b

f26 Sei que atingiremos o objetivo v | | Sei que atingiremos o objetivo. [ concat

Figura 3.10: Sentenca sintetizada a partir da lista suspensa.

Isto finaliza a secao de entrada de dados, passaremos agora a ver as formas de
analise de dados presentes no SASPRO. Este é o tema da préxima secao deste

capitulo.
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3.3 Analise de Dados

Antes de comegar a listar as maneiras de analisarmos dados no SASPRO,
importante tentar esclarecer o que chamamos aqui de Anadlise de Dados. Esta-
mos nos referindo apenas a observacao de resultados, isto é, uma vez realizada a
operagao de sintese/edi¢ao nao had mudanga em parametros do sinal /sentenga, ape-
nas andlise/observacao de suas caracteristicas, seja por meio de gréficos, tabelas
e/ou dados numéricos. Sendo assim, sao exemplos de funcionalidades de Anélise
de Dados presentes no SASPRO: visualizacao do processamento do texto e do sinal
propriamente dito, visualizacao da energia do sinal, das etiquetas de fronteira, do
espectrograma do sinal e zoom. Ha outras ferramentas de andalise dentro do ambiente
de manipulagao prosodica e assim por diante; e como dito inicialmente, o objetivo

desta secao é “percorrer” estas ferramentas.

3.3.1 Tela Inicial

Na tela inicial do SASPRO (figura 2.1) temos uma tela semelhante a da figura

3.11. Vamos voltar a esta tela agora, porém dando énfase as ferramentas de anélise.

50 menu inclufa pratos bem saborosos. E-'

'O menu incluia pratos bem saborosos. ~
Pla (0/ART menu/N incluia/VTD pratos/N bem/ADV saborosos/ADJ /.
y & |[[omenu /SN [incluia }/SV [ pratos /SN [bem J/SADV [ saborosos ]/SADJ Vs Transcribe
[[(U)/3(me)/4(nu)/7][(| N4 (-klu)4(i)7(@)V1][(-p%ra)7(-tUZ}1][(+be~j~)/6][(sa)4(
Zoom In L Q [+bo)4(r0)7(2US)1] Aoply

I_ o
oY
Zoom Out Q

Delete [}
'

4
I fed
Plot All | =|?
Plot Selection r M

Edit -
Manipulation s

Delete Inverse
Selection

Figura 3.11: Tela inicial do SASPRO com a sentenca “O menu incluia pratos bem

saborosos.”, dando destaque a Barra de Ferramentas.
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Como vimos no Capitulo 2, o primeiro retangulo contém a classificacao morfos-
sintatica, o agrupamento de palavras e a transcri¢ao fonética (figura 2.7); o retangulo
central contém o sinal, as etiquetas de fronteira e a transcricao fonética na parte
inferior (figura 2.8); e na parte inferior, temos o espectrograma e a energia do sinal
(figura 2.9). Na parte esquerda da figura 3.11, vemos uma Barra de Ferramentas

vertical. Vamos agora a uma descricao mais detalhada das fungoes de cada botao.

e Play: Reproduz o sinal mostrado na caixa retangular superior. Caso tenha sido
feito algum recorte no sinal (veja os botdes Delete e Delete Inverse Selection

desta lista), serd reproduzida apenas a parte vista no retangulo superior.

e Zoom In/Out: Amplia/diminui o sinal sem modificar a janela de visulizagao,
ou seja, diminui/aumenta a escala de modo que seja possivel ver uma parte

menor/maior do sinal, porém com mais/menos detahes.

e Delete: Apaga a parte selecionada do sinal dentro do retangulo superior. Para
selecionar uma parte do sinal basta clicar e segurar com o botao esquerdo do
mouse arrastando até o ponto desejado (figura 3.12). Depois basta clicar no

botao. Caso nada seja selecionado, o botao Delete apagard todo o sinal.

e Delete Inverse Selection: Possui a mesma funcao que o Delete, porém apaga
a parte nao selecionada do sinal. No caso de nenhuma parte do sinal estar

selecionada, o acionamento do botao apaga as etiquetas de fronteira.

e Plot All: Mostra no retangulo de visualizacao todo o sinal em questao. Caso
tenha sido usado o botao Zoom anteriormente, este comando somente retornara
ao ponto de tultima utilizacdo do mesmo. Funciona como um reset do botao

Plot Selection.

e Plot Selection: Funciona como uma espécie de zoom local, ampliando somente
a area selecionada. Para usa-lo basta selecionar com o mouse, clicando e arras-
tando pela area que deseja visualizar. Um retangulo vermelho sera desenhado

(figura 3.12), e depois basta clicar no botao.

e Fdit: Permite mudar modo de visulizagao para a janela que mostra as marcas

de pitch (modo GCI). Esta tela ja foi mostrada na figura 2.11.
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e Manipulation: Abre a janela de manipulacao prosédica. Esta janela é vista na
figura 2.12. Em relacao a analise, nao ha o que acrescentar ao que ja foi visto.
Vamos entao falar apenas sobre os botoes que estao na Barra de Ferramentas

na parte superior esquerda desta janela.

— playModif: reproduz o sinal com todas as modificagoes feitas dentro desta

janela.
— delete: neste modulo este botao fica desativado.
— reset: retorna o sinal as suas condicoes iniciais.
— Performance Structure: abre a janela de analise da estrutura de perfor-

mance (figura 2.20).

A figura 3.12 mostra uma sentenca com parte dela selecionada pelo mouse.

f10A mensalidade aumentou mais que a inflacdo. E]“

A mensalidade aumentou mais que a inflagdo.
A/ART mensalidade/N aumentou/VTD mais/ADV que/PR a/ART inflagdo/N ./.
[ [ @ mensalidade }/SN [ aumentou }/SV [ mais }/SADV [ que a inflagdo J/SN /S Transcribe
[[(@)/3(me VA(sa)/4(li)/a(+da)7(+dZI1)1][(aw)/4(me~N)4(-tow)7][(majSVE][(-kI1)V3(
@)/3(i~ )4 (fla)a(sa~w~N)7]] Apply

~

Intervalo de tempo
da selecao

E=sl s == epCc0e

Parte selecionada
do sinal

Figura 3.12: Utilizacao do mouse para selecionar uma parte do sinal.

3.3.2 Botao Iniciar

Como vimos no Capitulo 2, o botao Iniciar oferece duas opgoes: Modo Lista e
Modo Data Base (figura 2.2). Basicamente, nos dois modos as telas sdo praticamente
idénticas as mostradas em 3.3.1, portanto nao nos aprofundaremos mais neste botao

agora. Passaremos ao botao Transcritor.
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3.3.3 Botao Transcritor

O botao Transcritor abre a tela mostrada na figura 2.16. Com relacao ao ambiente
do transcritor, toda a parte de analise é vista na propria figura 2.16. Maiores
aprofundamentos aparecerao em exemplos de uso e excecoes do sistema tratados em

capitulos posteriores. Passeremos entao ao ambiente do botao TTS.

3.3.4 Botao TTS

Ao clicar no botao TTS da Barra de Menus, temos a tela das figuras 2.17 e
3.5. Nestas telas vemos uma Barra de Ferramentas do lado esquerdo. Vamos agora

descrever cada uma das fungoes.

e Play: Como o proprio nome sugere, reproduz o sinal mostrado na caixa re-
tangular superior, com o sinal em azul. Como observacao, veja que é possivel
escrever na caixa de inser¢ao de sentencas, clicando com o botao esquerdo do
mouse, mas s6 depois de clicar no botao Concatena é que o sinal sera repro-

duzido a partir do botao Play.

e Zoom In/Out: Faz o que o préprio nome diz: d4d zoom no sinal mostrado na

caixa retangular superior.

e Plot All: Plota todo o sinal, funcionando como uma espécie de reset para o

botao Plot Selection.

e Plot Selection: Plota a parte do sinal que foi selecionada com o botao esquerdo

do mouse na caixa retangular superior.

e Manipulacao Prosddica: este botao da origem a uma nova tela, como vimos

na figura 2.19. Vamos entao as fungoes da Barra de Ferramentas desta tela.

— Play: Reproduz o sinal como ele se apresenta na janela da figura 2.19.
Sendo assim, se for feita alguma alteragao no sinal nesta janela, o botao

de Play reproduzira o sinal alterado.

— Delete: Aqui a funcao deste botao é remover as alteracoes feitas na parte
selecionada (com o botao esquerdo do mouse). Um exemplo é mostrado

na figura 3.13.
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Selecao de alteragoes
a serem_deletadas

Manipulagao prosédica =N =R <=

5o C

s

b
a+b%ra-ka+da+b%r@
|III I I— Alteragoes feitas no sinal
| |

= Barra de Ferramentas

a a Al k a a

a +b%ra -ka +da+b%r@

Al

I_ Variavel prosodica selecionada

(O Campbell @ vogal

3 itch | Intensidade . - -
duragdo | PR (® tempo () segmento () silaba button2

Figura 3.13: Detalhe da Barra de Ferramentas da tela de manipulacao prosddica do

TTS.

— Reset: Faz o que o proprio nome diz, volta o sinal as configuragoes iniciais.

— toolStripButton3: Abre a janela de estrutura de performance ja vista na

figura 2.20.

Ao lado da caixa de insercao de sentengas vemos uma lista suspensa (figura 2.18).
Ao selecionar qualquer sentenca desta lista, automaticamente o sinal é reproduzido
e mostrado nas caixas retangulares maiores como o sinal sintetizado (em azul) e
o espectrograma do sinal (caixa inferior). Na figura 2.18 a sentenca escolhida foi
“André”. Abaixo da lista suspensa, temos os botoes Transcreve, Concatena e Mo-

dela. Vamos a uma descricao do seu funcionamento.

e Transcreve: Este botao transcreve a sentenca mostrada na caixa de insercao
de sentencas. Na figura 3.14 inserimos a sentenca “O capitulo demorou para

terminar.”. Seguem algumas observacoes sobre o botao.

— Repare que a sentenca na lista suspensa é Sergio Lima Netto. O sinal em

azul correspondera a esta sentenca até que o usuario clique em Concatena.
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— Também ¢é importante perceber que o resultado do processamento do
texto ja é mostrado logo abaixo da caixa de insercao de sentencas, apesar

de o sinal em azul ainda nao ter sido atualizado.

s a
O O capitulo demorou para teminar. Sergio Lima Netto v
O cap itulo demorou para teminar. A T
\l O/ART capitulo/N demorou/VTD para/PREP teminar/VTI ./. \ﬂ/
&, |[[ocapitulo /SN [ demorou I/SV [ [ para /L [teminar /SV SV V/S o
[ [(.'U.)ﬁ (.-kha4)/4 (~pi)7 (~tu)2 (LU ] [(+de )4 (mo )4 (row 7] [[(-pa)7(r@)1][(-teH)4
0{}; (mi)4(nah)/711] o —
fes]

Figura 3.14: Utilizacao do botao Transcreve com a sentenca “O capitulo demorou

para terminar.”.

e Concatena: Ao clicar neste botao, as unidades transcritas pelo botao Trans-
creve sao concatenadas e o resultado é mostrado nas caixas retangulares in-
feriores como é visto na figura 3.15. Além disso, automaticamente o sinal é

reproduzido.

e Modela: este botao é que da a prosddia (entonagdo) ao sinal transcrito e
concatenado anteriormente. Na figura 3.16 é mostrado o resultado com a

mesma sentenca anteriormente usada.

Isto fecha a parte de andlise do ambiente T'TS. Passaremos ao ambiente Trans-

plante.
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s a
J O capitulo demorou para temminar. Sergio Lima Netto v
@&_ |0 capitulo demorou para teminar. ~ Transcreve

0/ART capitulo/N demorou/VTD para/PREP teminar/VTI /.

&, |[[ocapitulo VSN [ demorou I/SV [ [ para V'L [teminar 1/SV V/SV /S e

[[(U)3(-ka)4 (-pi)/7 (-tu)2(LUV1][(+de)4(mo)4 (row)T7][[(-pa)7(r@)1][(-teH)4

dp [(mi)4(nah)71]]

v Modela

Figura 3.15: Utilizagao do botao Concatena com a sentenca “O capitulo demorou

para terminar.”

3.3.5 Botao Transplante

O botao Transplante da Barra de Menus da origem a tela vista na figura 2.24.
Como nosso intuito agora é observar as ferramentas de analise, vamos falar de forma

mais completa da Barra de Ferramentas deste ambiente que vemos em destaque na

figura 3.18.
e Play: Reproduz o sinal de referéncia presente na caixa retangular superior.

e play_sint: Reproduz o sinal sintetizado por transplante de prosddia. Seguem

algumas observagoes:

— Este botao sé funciona se houver um sinal sintetizado.

— Caso uma sentenca seja escolhida na lista suspensa, este botao reprodu-

zird esta sentenca.
e Save: Este botao ndo funciona neste moédulo.

e Zoom In/Out: Este botao nao funciona neste médulo.
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TS a

J O capitulo demorou para teminar. Sergio Lima Netto v
@, |0 capitulo demorou para teminar. A Transcreve
O/ART capitulo/N demorou/VTD para/PREP teminar/VTI ./.
@, |[[o capitulo /SN [ demorou ISV [ [ para /L [teminar I/SV VSV VS F—
[[(UV3(-ka)4(-pi)VT7(-tu)2(LUY1][(+de)/4d(mo)4(row)T7][[(-pa)7(r@)1][(-teH)4
¢{}; (mi)/4(nah)/7]1]
-

o

Figura 3.16: Utilizacao do botao Modela com a sentenca “O capitulo demorou para

terminar.”.

e Plot All: Plota todo o sinal, voltando as configuracoes iniciais, antes de ter

sido utilizado o botao Plot Selection.

e Plot Selection: Plota a parte do sinal que foi selecionada com o botao esquerdo

do mouse.
e Fdit: Permite trocar o modo de edicao de GCI para Label.

e toolStripSplitButtonl: Permite selecionar o modo de realizar o transplante de
prosédia. Temos as opcoes DTW, PSDTW, por Cépia e Por Superposicao.

Dentro desta ultima ainda temos: por diferenca, por média e Aplica.

e Plot DTW: Abre a janela de visualizacao do FormDTW. Um exemplo desta

tela é visto na figura 3.17.
e toolStripButton2: Este botao nao funciona neste médulo.

e manipulation: Abre a janela de manipulacao proséddica ja vista anteriormente

nas figuras 2.13 e 2.19, sé que dentro do ambiente de transplante.
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Figura 3.17: Destaque da janela aberta a partir do do botao FormDTW da Barra

de Ferramentas.

e ButtonModel: D4 origem a tela mostrada na figura 2.27.

o Nesse verdo o calor esta insuportavel. o[ E S
5QQ£IQQIEI*' -l %% Mw v [10 v

| I_ buttonModel
manipulation
toolStrip Button2

PlotDTW
toolStripSplit Buttonl
Edit

Plot Selection

Plot All

Zoom In/Out

Save
play  sint
Play

Figura 3.18: Destaque da Barra de Ferramentas do ambiente Transplante.

3.3.6 Botao Janelas

Como ja visto no Capitulo 2, este botao organiza as janelas abertas.
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3.4 Sintese de Dados

Agora que ja falamos de toda a parte de entrada/saida de dados e passamos por
todas as ferramentas de analise contidas no SASPRO, falaremos das ferramentas de
sintese. Mais uma vez, para que fique claro, estamos chamando de sintese de dados a
toda mudanca feita nos parametros do sinal, seja ela feita pelo usuario propriamente

ou automaticamente, pelo sistema.

Dentro da parte de sintese de dados temos, como exemplo para edi¢ao dos sinais, as
funcionalidades de manipulacao da prosddia com possibilidades de manipulacao da
duracao do pitch e da intensidade, sendo que cada uma destas pode ser ainda editada
tendo como foco o tempo, o segmento ou a silaba; temos ainda a inser¢ao/retirada

de marcas de pitch entre outras.

3.4.1 Tela Inicial

Como vimos na figura 2.5, ao selecionar uma sentenga na tela inicial (figura 2.1),
temos uma janela de andlise com uma Barra de Ferramentas vista na figura 2.6.
Desta Barra de Ferramentas temos algumas funcionalidades para explicitar aqui.

Vamos a elas:
e Delete: Remove a parte do sinal que foi selecionada.
e Delete Inverse Selection: Remove a parte do sinal que nao foi selecionada.

e InsertMark: Serve para inserir marcas de pitch (no modo GCI) ou etiquetas
de fronteira (no modo Label). Para utilizar esta ferramenta, primeiro é preciso
selecionar o lugar onde se vai inserir a marca/etiqueta com o botao esquerdo

do mouse e s6 depois clicar no botao.

e Delete Marks: Apaga as marcas de pitch ou etiquetas de fronteira. Para utilizar
esta ferramenta, primeiro devemos selecionar a area do sinal da qual queremos

apagar as marcas, usando o botao esquerdo do mouse, e depois clicar no botao.

e Manipulation: Abre a janela de manipulagao prosddica ja vista anteriormente

da figura 2.12 até a figura 2.15 e da qual falaremos agora em mais detalhes
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em relacao a andlise de dados. Na figura 2.12 vemos que na parte superior

esquerda ha uma Barra de Ferramentas. Vamos a cada fungao:

— Play: Reproduz o sinal mostrado na parte superior contendo o sinal ao

longo do tempo.

— Delete: Remove qualquer modificagao previamente selecionada pelo mouse
com o botao esquerdo. Primeiro selecionamos com o mouse, clicando e

arrastando para desenhar uma caixa retangular em vermelho.
— reset: Volta o sinal as condigoes originais, isto é, antes de ser modificado.

— toolStripButton3: Mostra a estrutura de performance do sinal.

Vamos, agora, a algumas observacoes sobre o uso da janela de manipulagao

prosédica:

— Todas as observagoes feitas aqui valerao para as janelas de manipulagao

prosddica dos demais ambientes.

— Uma vez selecionada a variavel prosédica (duragao, pitch, intensidade)
o modo de edi¢ao (tempo, segmento, silaba) definird como o sinal sera

editado.

— As variaveis prosédicas nao interferem umas nas outras, ou seja, alterar

uma nao significa alterar a outra.

— O botao reset volta todas as variaveis prosddicas as suas configuragoes

miciais.

Isto encerra a parte inicial do sistema. Passaremos agora aos botoes da Barra de

Menus.

3.4.2 Botao Iniciar

Como ja vimos inumeras vezes até aqui, o botao Iniciar nos permite escolher
entre o modo Lista e o modo Database. Cada um destes modos tem suas “par-
ticularidades”, como ja vimos e, no que diz respeito a sintese de dados, nada ha
para acrescentar, a nao ser que tudo o que foi visto em 3.4.1 é vélido aqui também.

Passaremos entao ao ambiente Transcritor.
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3.4.3 Botao Transcritor

Este é um ambiente que oferece pouca opc¢ao em termos de funcionalidade. Prati-
camente tudo ja foi visto em 2.3. As funcionalidades também estao descritas nesta

secao.

3.4.4 Botao TTS

Ao clicarmos no Botao TTS da Barra de Menus, temos a tela ja vista anterior-

mente na figura 2.18. No que diz respeito a esta tela nada hé a acrescentar.

O botao de manipulacao prosoddica abre uma janela idéntica a da figura 2.12.
Todas as funcionalidades ja citadas anteriormente, incluindo observagoes, sao validas

aqui. Em relacao a sintese, vamos a alguns comentarios sobre esta tela.

A figura 3.19 mostra a tela de manipulacao prosédica do ambiente, com a sen-
tenca “Isso ja aconteceu antes!”. O sinal nesta figura foi transcrito, concatenado e
modelado. Repare que a guia duracao é a que esta selecionada na parte inferior.
Também o modo tempo é que estd selecionado. Sendo assim, com um duplo clique
com o botao esquerdo do mouse no sinal, representado na parte superior, podemos
edita-lo com respeito a duracao no dominio do tempo. Na figura 3.20 aumentamos

a duracao do meio para o final do mesmo.

Para alterar, por exemplo, o pitch no modo de edi¢ao do segmento, basta selecionar
a aba correspondente ao pitch, mudar para o modo de edicao por segmento e clicar

no sinal correspondente, como visto na figura 2.14.

3.4.5 Botao Transplante

O botao Transplante da Barra de Menus da origem a tela 2.24. J4 falamos sobre

a Barra de Ferramentas e como utilizé-la.

3.5 Conclusao

Basicamente, neste capitulo, voltamos a explicar sobre as funcionalidades presen-

tes no SASPRO, porém tentando encaixa-las em trés grandes grupos: Entrada/Saida
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Figura 3.19: Exemplo de utilizacao do ambiente de manipulacao prosédica dentro

do TTS.
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Figura 3.20: Exemplo de utilizacao do ambiente de manipulacao prosédica dentro

do TTS. Agora modificamos a duracao no dominio do tempo.

de Dados, Analise de Dados e Sintese de Dados. Como ficou claro neste capitulo,
nem sempre isso é possivel, pois dependendo da finalidade as ideias de analise e

sintese podem ficar dentro da mesma tela ou menu.
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Capitulo 4

Estudo de Caso

4.1 Introducao

Nos Capitulos 2 e 3 demos uma visao geral do sistema, sendo que no primeiro apre-
sentamos as telas, os botoes, os menus e as funcionalidades presentes no SASPRO;
no segundo, procuramos agrupar e apresentar estas funcionalidades por finalidade de
maneira geral, separando-as em entrada/saida de dados, analise de dados e sintese
de dados. Nosso objetivo no presente capitulo é explorar um caso real de uso, mais
especificamente, verificar como podemos utilizar as ferramentas existentes dentro
do SASPRO para criar ou aumentar um banco de unidades ja sintetizadas. As-
sim, nossa ideia é mostrar como identificar que palavras ou sentencas nao possuem
trancricao ou possuem uma transcricao inadequada e ir melhorando sua transcricao

através de uma nova sintese.

4.2 Usando o SASPRO para Aumentar o Banco
de Unidades

Como vimos, a ideia do presente capitulo é mostrar como aumentar o banco de
unidades. Uma das maiores dificuldades para se obter uma boa qualidade no sinal
de saida ¢ o fato de que junto as ferramentas computacionais esteja também, aliado,
um banco de unidades robusto, ou seja, que contenha um nimero significativo de
unidades. Para criar este “banco” dividimos o trabalho em etapas que permitem

realizar esta tarefa:
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1. “Varredura” do banco de unidades existente;

2. Gravagoes de sentencas que contenham as unidades problematicas;
3. Insergao e/ou corre¢ao das marcas de EGG;

4. Etiquetagem do sinal; e

5. Incorporacao das novas unidades ao banco.

Aqui queremos dar énfase as etapas (1), (4) e (5). Estas sdo descritas a seguir,

com maiores detalhes, utilizando-se o SASPRO.

4.3 Varredura do Banco

Em um primeiro momento é preciso identificar, através de alguns testes, possiveis
unidades faltantes no acervo. Este é um trabalho tedioso e demorado, uma vez que
é feito manualmente e caso a caso. Uma estratégia possivel para realizar esta etapa

¢ a seguinte:

1. Faz-se uma tabela com as principais silabas/difones do nosso idioma (conside-
rando silabas com acentos gréficos distintos como unidades distintas). Pode-
se pensar inicialmente em consoantes-vogais, depois vogais-consoantes e al-
guns encontros consonantais, tais como FR, BL etc. e, por fim, os encontros
vocalicos como, por exemplo, AE, Al, etc. E possivel ver um resumo destas

tabelas no apéndice B.

2. Escreve-se a silaba que se deseja testar, avalia-se a saida do programa e se
classifica como existente ou ausente. Caso seja ausente, o proximo passo €
testar a unidade dentro de uma palavra e classificad-la (a palavra) como boa
ou ruim. Para fazer o teste, abra o SASPRO, va em TTS na Barra de Menus
digite na primeira linha a silaba a ser testada. Na figura 4.1 usamos a silaba

BA. A seguir, clique em Transcreve e depois em Concatena.

4.3.1 Observacoes Gerais

Durante as verificagoes, é comum encontrar alguns equivocos, que se devem jus-

tamente ao nimero limitado de unidades presentes. Um destes, diz respeito a acen-
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— Silaba a ser testada

Iy a
5 = J |André v
ol
A flbaysui Anélise/Sintese Concatena
% Modela

Figura 4.1: Exemplo de teste de silaba para verificagao de unidades existentes no

banco. No caso, a silaba testada é BA.

tuacao das palavras, mais precisamente a sua silaba tonica. Na saida do sintetizador
o SASPRO muitas vezes nao dé énfase necessaria nas silabas acentuadas. Por exem-
plo, a palavra “facil” nao é pronunciada corretamente, dando énfase na tltima silaba
e nao na primeira. A ideia ¢é identificar estes problemas e classifica-los, usando a
tabela sugerida anteriormente, de maneira a corrigi-los com insercao das unidades

faltantes.

4.4 Gravacgoes

Passada a etapa inicial de busca e identificacao/classificacao dos erros, por meio da
varredura do banco, sao formuladas sentencas com as unidades fonéticas desejadas,
e que devem ser gravadas. No exemplo, dado aqui, foram gravadas 10 sentencas pelo
criador do SASPRO!. Foi necessaria a sua presenca para que pudéssemos manter as

mesmas caracteristicas do acervo do banco ja existente. Esta é uma dificuldade que

Vagner Latsch.
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a maioria dos sistemas de sintese possui, uma grande dependéncia do locutor.

Apoés esta fase ha dois procedimentos a serem realizados nos sinais gravados: a
correcao das marcas de EGG e a etiquetagem, pois o sinal enviado pelo locutor nao
vem com nenhuma das etiquetas de fronteira. O arquivo enviado serd um arquivo
mono (com apenas um canal) que conterd a extensao .wav e serd semelhante ao da
figura 3.2. Veja que nesta figura o sinal de entrada oriundo do microfone nao possui

nenhuma etiqueta de fronteira como, por exemplo, o sinal da figura 3.11.

As sentencgas ja gravadas e que fazem parte do sistema que sao vistas na figura 2.1
estao na pasta cujo enderego é SASPRO/projetos/db/frases_dur. H4 dois caminhos
possiveis a serem seguidos: (1) salvar as novas sentengas em uma nova pasta (reco-
mendado); ou (2) salvar junto com as sentencas existentes (requer um procedimento

maior). Vamos aos detalhes de cada uma.

Se o usudrio optar por criar uma nova pasta ele deve ir ao endereco em que ja
estao as sentencas iniciais SASPRO/projetos/db e criar uma pasta em que ira salvar
os arquivos que ele vai gerar a partir dos procedimentos descritos nas secoes 4.5 e
4.6. Sendo assim, o novo enderego passara a ser, por exemplo, SASPRO/projetos-
/db/frases_novas. Para que este procedimento funcione é preciso, ainda, colocar
nesta mesma pasta um arquivo .txt com o mesmo nome da pasta em que estao
as novas sentencas; no nosso exemplo, o nome devera ser frases novas.txt. Na
primeira linha deste arquivo deve constar o endereco da pasta com os aqruivos .wav
com as novas sentencas. Veja na figura 4.2 o destaque do arquivo de texto contendo

o endereco que indica a pasta contendo as sentencas.

Se o usuario optar por acrescentar as novas sentencas na pasta contendo as sen-
tencas ja existentes, ele deve salvar os arquivos .wav novos na pasta ja indicada
antes (SASPRO/projetos/db/frases_dur) e, depois, deve procurar o arquivo .txt
correspondente (neste caso, frases_dur.txt) e acrescentar 4 as novas sentengas no

final do arquivo.
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 — Nome do arquivo .txt

| & Ifrases_novas.m- Bloco de notas I - o IEE
w'b" L Endereco da pasta
..\db\frases novas
exame de logica foi considerado basico, facil e abstrato. com as Senten(;as
302 0 piloto de helicéptero foi considerado apto apesar da epilepsia.
f303 0 préximo téxico abstrato serd na axila.
f304 0 conceito bdsico de plancton vem da quantidade abrupta de 13 do alazdo.
305 A quantidade de picolé de aveld é abstrata.
f306 Absinto de aveld em quantidades quanticas é abrupto e ildgico.
307 0 joelho e a axila do poeta burgués sdo atraentes e aéreos.
308 0 som linguo-dental bilingue é mais aéreo na velhice.
'] 309 A dieta sanguinea da burguesia é comer folhinhas na velhice até aguentar
f310 0 churrasco do desenhista de montanhismo tem linguica na dieta.

Sentencas novas

Figura 4.2: Destaque do arquivo .txt mostrando como indicar o endereco da pasta

contendo as sentencas a serem incorporadas no banco de sentencas.
4.5 Correcao das Marcas de EGG

O primeiro procedimento consiste em fazer o “aperfeicoamento” do sinal de EGG
gerado paralelamente as gravacoes da voz. A tela que o usudrio vera serd semelhante
a da figura 2.11 apés clicar na Barra de Ferramentas (figura 2.10) no botao Edit e
depois em GCIs. Esse sinal é obtido através de alguns eletrodos que sao colocados
ao redor do pescoco do locutor e que captam a impedancia elétrica da laringe; apos
alguma manipulagao matematica, este sinal nos fornece os instantes de fechamento

da glote. A figura 4.5 mostra o eletroglotégrafo em uso.

Pode ser que o usudrio queira inserir/corrigir uma marca de EGG entre dois
instantes muitos “proximos”. Para fazer isso, selecione com o botao esquerdo do
mouse o intervalo em que quer-se corrigir/inserir a marca de EGG. Depois, basta ir a
Barra de Ferramentas ja mostrada na figura 2.10, clicar em Plot Selection. A figura
4.3 mostra o sinal correspondente a sentenca “O exame de logica foi considerado

béasico facil e abstrato.” com um trecho curto selecionado.

J& na figura 4.4 mostramos o trecho em destaque citado na figura 4.3, no qual
queremos editar a marca de EGG. Depois de destacado o trecho em questao, basta

clicar no botao InsertMark (para inserir) ou no botao Delete Marks (para remover).
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3010 exame de l6gica foi considerado basico, facil e abstrato. =]
0 exame de l6gica foi considerado basico, facil e abstrato ~
0/ART exame/N de/PREP légica/N foi/VAUX considerado/VTD basico/ADJ ./, facil/ADJ e/CONJCOORD abstrato/ADJ
e |’ Transcribe
[ [0 exame }/SN [ de Iégica }/SN [foi considerado }/SV [ basico /SADJ /O [ [facil |/SADJ [ e abstrato /SADJ /S
QO [[1UY3(e)a(2a~ VT (mI)1][(+dZ1)/3(10V7 (Zi)2 (-k@)/1][(F0i)/3(-ko~)/4(si)/4(+de)/d Apply
(raV/7(+d.UMV111{+ba V7 (ziV2(-kUMIIT{fa )7 (siw)111(1)/3(a+b.’ (-t%raV7(-tu1nn v
v
Q,
Q
Ferramentas |
de edicao
L -
—_

El

Trecho selecionado

Figura 4.3: Destaque da tela de edicao da marcas de EGG de um sinal qualquer. O

exemplo usado aqui foi a sentenca “O exame de légica foi considerado basico, facil

e abstrato.”.

3010 exame de l6gica foi considerado basico, facil e abstrato. o ||-E

0 exame de I6gica foi considerado bésico, facil e abstrato A
O/ART exame/N de/PREP légica/N foi/VAUX considerado/VTD basico/ADJ ./, facil/ADJ e/CONJCOORD abstrato/ADJ

N |/ Transcribe
[ [0 exame /SN [ de légica I/SN [foi considerado }/SV [ basico }/SADJ /O [ [facil I/SADJ [ e abstrato }/SADJ /S
Q [[[(UY3(e)a(2a~ VT (mI)11[(+dZ1)/3(10)V7 (Zi)/2 (-k.@)/1][(foi)/3(-ko~)/4(si)/4(+de)/4 Apply
(raV7(+dUV111{+ba V7 (ziV2 (-kUVT1IIT{(fa V7 (siwW111(I1V3(a+b.%SVA(-t%raV7(-tUV111 ¥
v
)
2
&
T WY 0, il A |1l JI nn. ﬂ h A »
J& URAR VLRSS LAt 1
Nl
e
: -
[t
¥

“

[

3

)
>
~
[
[~
—
>
>
-

Figura 4.4: Destaque de um trecho epecifico de uma sentenca para edicao de uma

marca de EGG.

Este sinal é importante para a estimacao do pitch do sinal, que é de suma im-

portancia para a prosddia do sinal de saida, algo que pode ser entendido também
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Figura 4.5: Imagem do eletroglotégrafo (EGG) em funcionamento.

como a entonagao da voz. Na edi¢ao do sinal de EGG modificado nés apenas reti-
ramos ou colocamos algumas marcas que o processo automatico pos ou deixou de

por, baseando-se em nossa experiéncia e observando a figura 2.11.

4.6 Etiquetagem do Sinal

O segundo procedimento é uma técnica de dividir a gravacao em véarias unidades
fonéticas com a ajuda do SASPRO para posterior insercao dessas unidades no banco.

Aqui damos énfase a etiquetagem do sinal, que sera mais detalhada a seguir.

Para inserir as etiquetas de fronteira, basta usar a Barra de Ferramentas vista na
figura 2.10 por meio dos botoes de ferramentas de edi¢ao das marcas de pitch. Esses
sao os mesmos botoes que servem para editar as marcas incorretas (ou faltantes)
decorrentes das marcas de EGG feitas no procedimento anterior. Basta selecionar,
no sinal, o instante em que se quer inserir a etiqueta de fronteira, clicando com
o botao esquerdo do mouse e depois disso basta clicar no botao InsertMark. Da
mesma maneira que na edicao das marcas de EGG, também é possivel selecionar
um pequeno trecho do sinal e “amplida-lo” para que se possa inserir uma etiqueta
de fronteira de maneira “mais precisa”’. As figuras 4.6 e 4.7 dao destaque a esta

propriedade do sistema.

Embora este procedimento seja relativamente simples, seguem algumas observagoes

importantes para que a insercao das etiquetas tenha um efeito eficaz.
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3070 joelho e a axila do poeta burgués s30 atraentes e aéreos. [E=R o ==

0 joelho e a axila do poeta burgués sdo atraentes e aéreos. A~

0/ART joelho/N e/CONJCOORD a/ART axila/N do/PREP+ART poeta/N burgués/ADJ sdo/VLIG atraentes/N

e/CONJCOORD aéreos/N ./. Transcribe
[[ojoelho /SN [ e a axila /SN [ do poeta }/SN [ burgués }/SADJ [ sdo atraentes /SN [ e aéreos J/SN /S
[[(U)3(Zo)/4(e)7(LUNII(1)V3(@)3(a)4(Siy7(L@)1][(+d.U)V3(-po)4(EVT7(-t@)1][( Apply
+buHV4(+uuV4(eJSV7H(sa w3 (aVA(-t%ra)l4 (e~ NV7(-tSIV111{z1V3 (a V4 (EVT v

|

HEIE =P I =N vl

W

Trecho selecionado

Figura 4.6: Destaque do procedimento de correcao de etiquetas de fronteira.

3070 joelho e a axila do poeta burgués sdo atraentes e aéreos. EI""
0 joelho e a axila do poeta burgués sdo atraentes e aéreos ~
O/ART joelho/N e/CONJCOORD a/ART axila/N do/PREP+ART poeta/N burgués/ADJ sdo/VLIG atraentes/N
e/CONJCOORD aéreos/N /. Transcribe

[[ojoelho /SN [ e a axila /SN [ do poeta }/SN [ burgués }/SADJ [ sdo atraentes /SN [ e aéreos [/SN )/!
[[(U)3(Zo)4(e)T(LUVTII(LV3(@)/3(a)4(Si)7(1.@)1]1[(+d.U)V3(- DO)/4(E)/7( t@)/ﬂ[( Apply
+buHVA(+au)l4(eiSV711(sa~w~ V3 (a4 (-t.%ra V4 (e~ NV7 (-1S1V111{z1V/3(a V4 (E ot

1.180
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Figura 4.7: Edicao da etiqueta de fronteira em um trecho especifico por meio do

botoes Plot Selection e InsertMark.

4.6.1 Observacoes Sobre a Etiquetagem

e Uma situacao comum durante a segmentagao é quando as unidades contém

consoantes como “p”, “t”, “k”, “d”. Essas letras sao classificadas como plosi-

“on

vas, sempre sao precedidas por um “-”, que representa o ar que é expirado e

56



bloqueado por um obstaculo bucal antes de pronunciar a silaba propriamente
dita. Geralmente é bem dificil distinguir a fronteira entre esses dois instantes;

neste caso, o uso do espectrograma auxilia o usuario nesta identificacao.

e O espectrograma também é muito ttil para diferenciar algumas vogais, ja que
estas possuem “franjas” de energia em seus espectrograma, e as consoantes

nao. Um exemplo de silaba em que esta caracteristica pode ser usada é “si”.

e O método de diferenciacao anterior nao ajuda quando se trata de duas vogais
seguidas como, por exemplo, na fronteira entre os dois “a’s” no trecho “na
axila”. Uma alternativa ¢ dividir o intervalo na metade se as duas vogais
forem iguais, como no caso apresentado anteriormente; ou, tentar fazer uma
aproximagao pelo som quando ocorre um encontro fonético de duas vogais
distintas como “ea” em “de avela”. Essa forma de tratamento é variavel, pois
depende diretamente do individuo que esteja fazendo a segmentagao e sua

percepcao.

e Bem como os encontros vocalicos, os encontros consonantais também podem
gerar dificuldades. Palavras com os digrafos (o digrafo pressupde um fonema
s6) “Ih” e “nh” sao mais dificeis de serem etiquetadas do que outras justamente

pela dificuldade em definir a fronteira entre as duas consoantes.

e Um entrave comum a todas as sentencas é que nas ultimas palavras, no fim
da sentenca, o sinal ja possui baixa energia, e por isso fica ainda mais dificil

distinguir cada letra.

Passemos entao, agora, a ultima etapa, que ¢é a incorporacao das unidades ante-

riormente identificadas, gravadas e segmentadas ao banco de unidades.

4.7 Incorporacao de Novas Unidades ao Banco

Depois de segmentadas, as novas unidades precisam ser acrescentadas ao banco

de unidades do SASPRO.

Primeiro vd ao menu Iniciar na Barra de Menus (figura 2.1) e, depois, em Da-

tabase. Em seguida escolha, no submenu, a opcao Banco Automéatico. Para que
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a opcao Banco Automatico apareca é preciso abrir o SASPRO por meio do Vi-
sual Studio™. Caso vocé nio esteja visualizando esta opcao deve fechar o SAS-
PRO e reabri-lo como dito anteriormente. Para fazer isso, siga o caminho dado
por SASPRO/Projetos/ProsodyEditor e procure pelo arquivo ProsodyEditor.sln.

Depois de aberto va até a opcao Build. Depois de feito isso a opcao estara ativada.

Ao clicar na op¢ao Banco Automatico, abre-se entao uma janela para que possa-
mos escolher qual arquivo contém as sentencas “novas” a serem anexadas. Aqui uti-
lizamos, como exemplo, o procedimento de salvd-las em uma nova pasta chamada de
frases_novas. Seguindo este caminho, deve-se escolher o arquivo frases_novas. txt,
que conterd, como ja foi visto na figura 4.2, o caminho para os arquivos .wav a serem

adicionados.

Ao fim do processo o SASPRO pergunta se o usuario deseja salvar as alteragoes
em DataDef. Deve-se confirmar, e no final é exibida uma mensagem que diz que o

arquivo foi alterado com sucesso.

4.7.1 Arquivo de Excecoes

Quando mesmo depois de selecionadas as unidades de alguma forma defeituosas,
terem sido gravadas e etiquetadas ainda continuam com problema, ha ainda uma
outra possibilidade no tratamento dos erros: a utilizagao do arquivo de excegoes.
O arquivo lexico.txt contém a transcricao fonética de algumas palavras; veja em
destaque na figura 4.8. Ao utilizar essa alternativa, estamos for¢cando o transcritor
a usar nossa transcricao no lugar de utilizar a trancri¢ao via T'TS. O caminho para

o arquivo lexico.txt é SASPRO/Projetos/ProsodyEditor/lexico.txt.

4.8 Conclusao

Neste capitulo vimos como o SASPRO pode ser usado para gerar um banco de
unidades de transcrigoes. Enumeramos as etapas e, em seguida, mostramos como
estudar as unidades que precisam ser melhoradas. Vimos também como realizar

estas tarefas através da correcao das marcas de EGG inseridas pelo eletroglotégrafo
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| & lexico.txt - Bloco de notas - D“
Arquivo Editar Formatar Exibir Ajuda

aberta ab 'Eh ta A
abertamente ab'Ehtamevij~rte
abertas a b 'Eh tas
aberto ab 'Ehto
aceleraasel 'Era
acesso a s 'Eso
acontece akovt 'Ese
acontecem akovt 'Es e~ j~
adepto ad 'Ep to
adequa ad 'Ekwa
adora ad 'Ora
(| adoram a d ‘0O r av w~
adoro ad '0Oro
adota ad'0Ota
adverte adv 'Eh te
aeroportos aerop 'Ohtus

aeroportudrios aeropohtu'arjus

afeta af 'Eta

afeto af 'Eto

afora af 'Ora

agora ag Ora

agradece agrad''Ese

aguenta a gw ‘e~ t a

alberto awb 'Eh to

alega al 'Ega

alegre al 'Egre v

Figura 4.8: Destaque do arquivo lexico.txt para que possa ser visto qual o formato

de insercao de palavras no banco de excegoes.

e também como colocar as etiquetas de fronteira. Por fim, vimos como adicionar de

maneira simples unidades ao banco de excecoes.
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Capitulo 5

Conclusao

5.1 Contribuicoes Deste Trabalho

Este projeto teve como principal objetivo descrever, apresentar e expandir sob
certo ponto de vista um sistema de analise e sintese de prosddia, entitulado SAS-
PRO, que é importante e funcional e pode ser aplicado tanto para dar acessibilidade
a portadores de necessidades especiais, como por exemplo em relagao a visao, deno-
tando um cunho social, quanto para finalidades mais comerciais, como por exemplo

em sistemas de seguranca.

O Capitulo 2 apresentou todo o sistema com suas telas, botoes, menus e submenus,

de modo que funcionasse com uma visao/apresentacao geral do sistema.

O Capitulo 3 descreveu e apresentou as funcionalidades presentes no sistema
dividindo-as em trés grandes grupos: entrada/saida de dados, sintese de dados e
analise de dados, explicando e dando exemplos de uso da cada funcionalidade sem-

pre que necessario para um melhor entendimento.

O Capitulo 4 teve o papel de dar ao leitor uma espécie de estudo de caso, mos-
trando como pode ser expandida e/ou melhorada a base de unidades ja existentes

no SASPRO, a fim de se obter resultados melhores por meio do uso do sistema.
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5.2 Propostas de Trabalhos Futuros

O SASPRO, como ficou claro neste trabalho, é composto de moédulos menores.

Algumas sugestoes de trabalhos futuros sao:

e Ampliacao do banco de unidades ja existentes, fazendo-se uma ampla varre-

dura do banco, verificando e corrigindo problemas de transcricao.

e Aprimoramento da interface grafica, tornando-a mais amigavel e intuitiva para

O USUArio;

e Tratamento de erros de transcricao. A maioria dos erros nao tem nenhum
apontamento de causa. Pode-se criar uma forma de informar ao usuério a

causa do erro;

e (Criacao de uma primeira versao com adaptacao para funcionamento via web;

e

e Inclusao de um help interno ao sistema para facilitar a ajuda ao usuario.
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Apeéendice A

Excecoes e Curiosidades Sobre o

Sistema

A.1 Introducao

Este apéndice trata basicamente de excecoes nao tratadas pelo sistema, seja por-
que nao sao do interesse real do mesmo ou porque o sistema ainda possa, de certa

maneira, evoluir e incluir as caracteristicas aqui citadas.

A.2 Numerais

O sistema nao funciona bem para numerais. Expressoes como “Meu telefone é
35866476.” causam uma mensagem de erro. Isto acaba por nao ser uma limitagao
do sistema, uma vez que é possivel escrever “Meu telefone é trés cinco oito meia meia
quatro sete meia.”. A mesma ideia vale para exemplos do tipo “Moro na Rua dos
Sistemas, nimero 20.”. O ideal é sbstituir o nimero pelo sua descrigao por extenso.

)
Outros exemplos sao “Ganhei um milhao de reais!” ou “Ele tinha seis anos quando

veio pra ca.”

A.3 Onomatopeias

O sistema tem algumas dificuldades com certas onomatopeias. Palavras como
[15)]

“hahahaha” funcionam com o “h” com som de “r”. Porém quando escrevemos “ha

ha ha” ele interpreta como o verbo “haver” na terceira pessoa do singular (ha) e
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nao consegue concatenar a sentenca. Isto acaba por nao ser bom em palavras tais

como “bahia”, uma vez que o h do meio nao deve ser pronunciado.

Foram testadas outras onomatopeias tais como “toc toc”, “au au”, “atchim!”,
“cocoricd”. Para a maioria delas o TTS nao enfrenta problemas. Algumas como

“tchibum!” nao s@o modeladas, mas sao concatenadas sem problemas.

A.4 Digrafos e Encontros Consonantais

O sistema mostra dificuldade em transcrever e modelar palavras tais como “ani-
nhar”, “companhia”, por causa do digrafo nh, mas nada que comprometa o en-
tendimento. Para o digrafo lh o som sai bem natural, bem como para ch como
em “chave”. Apesar de nao se tratar de digrafos, mencionamos aqui palavras que

comecam com h, tais como hindu e hotel, que sao muito bem pronunciadas.

Em encontros consonantais de vogais repetidas tais como siglas e/ou palavras com
tt, pp, bb, cc como em “céccix” ou em “occiptal”, dd, gg (como em Goggle), ha certa
dificuldade em entender algumas palavras, mas pelo seu uso pouco comum isso nao

)
parece ser um grande problema. Outros digrafos, como sc em “nascer”, nao mostram
problema, mas em palavras como em “mnemonico” o primeiro m nao é pronunciado.
. ver e, . - v
Mais uma vez, apesar da limitacao nao ha comprometimento significativo do uso do

sistema.

A.5 Expressoes Comuns e Siglas

Na linguagem falada sao comuns algumas expressoes do tipo “Nos Capitulos 3
e 4.” Como vimos neste apéndice, é melhor substituir os numerais pelas palavras
[43 A 13 2 3 ~ 143 A 7 [43 A
trés” e “quatro”, respectivamente. Expressoes como “trés x quatro” e “trés p/
quatro” sao pronunciadas pelo sistema ignorando o “x” e o “p/”.
Siglas como “UFRJ” tentam ser lidas pelo TTS como uma palavra. Para contor-
nar, basta escrever “uefe erre jota” e os resultados sao apreciaveis. Porém, acronimos
como “UERJ” ou “COPPE” funcionam bem. No entanto, ao modelar a “pala-

vra” “COPPE” ha um travamento do programa ele é encerrado.
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A.6 Interjeicoes

Repetigoes seguidas de vogais como “eeeceee” ou “aaaahhhhh” também travam e

fecham o programa quando clicamos no botao Modela.

A.7 Observacoes Sobre a Lingua Inglesa

O sistema nao foi feito para funcionar com a lingua inglesa, mas, apesar disso,
fizemos alguns testes e certas palavras sao lidas normalmente. Outras dao algum
tipo de problema. Como exemplo, a palavra through é transcrita e concatenada
e com pronuncia razoavel, mas nao é modelada. Os sons de “dog”’ e “dogue” sao

praticamente idénticos, se nao idénticos.

Palavras como “delete”, do verbo deletar, ou internet sao lidas perfeitamente.
Como era de se esperar o sistema nao reconhece palavras como play, pronunciando

exatamente como se escreve, ou seja, “plai”.
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Apendice B

Exemplo de Tabela Para Avaliacao

das Unidades

B.1 Introducao

O objetivo deste apéndice é mostrar exemplos de tabelas a serem usadas para
testar as unidades ja existentes no banco do SASPRO. Uma sugestao de utilizacao é
escrever no cruzamento da vogal com a consoante uma palavra — que exista ou nao
na lingua portuguesa — que contenha a silaba em questao ou a prépria silaba. Para
casos em que nao temos certeza se a unidade existe ou nao colocamos a unidade a

ser testada entre colchetes.

Feito isso, basta testar a silaba (ou a palavra), como visto em capitulos anteriores,
e criar uma metodologia para simbolizar se a transcricao esta boa ou ruim. Pode-se,
por exemplo, colocar (OK) ao lado daquelas que tiveram avaliacao positiva e (R)
ao lado das que estdo com trancrigoes inexistentes e/ou inadequadas. Aqui nao
colocamos nenhuma simbologia, pois nosso intuito é tao somente exemplificar uma

metodologia para testar unidades. Sendo assim, é isto que se encontra nas tabelas

B.1,B2e B.3.

B.2 Tabela Consoante-Vogal

Temos, a seguir (tabela B.1), um exemplo de tabela para testar as unidades do

tipo consoante-vogal (CV). Obviamente ela esta resumida as consoantes B, C, D e
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Consoante-Vogal (CV)
(V) A E I

(C) a a a a e é o i i

B- | bacana | basico | [banxi| | taliba | belo | [béto] | bebé | bilu | biblia

C— | casa | cdlice | cambio | cdo | cebola | céu | [cé] | «ci cilio
D- | dado da da da dedo | [déli] | dedé | dida | dizimo
F- | faca facil [fa] fa feto fé fe | fita | fisico

Tabela B.1: Exemplo de tabela resumida para testar a prosédia e/ou transcrigao

das unidades do tipo consoante-vogal.

Vogal-Consoante-Vogal (VCV)
(V) A E |
(CV) a a a a e é é i i

-BA aba abaco | aba | [aba] | eba | [éba] | [éba] | iba | [iba]

~

~CA | academia | dcaro | [aca] | [aca] | eca | [éca] | [éca] | tica | ica
-DA dada [ada] | [ada] | [ada] | seda | [péda] | [leda] | dida | saida
—FA | afazer | [pafa] | [afa] | [afa] | cefa | [éfa] | [péefa] | cifa | [fifato]

Tabela B.2: Exemplo de tabela resumida para testar a prosédia e/ou transcrigao

das unidades do tipo vogal-consoante-vogal.

F e as vogais A, E e I. Basta apenas expandi-la completando as demais consoantes

e vogais e testando as palavras correspondentes.

B.3 Tabela Vogal-Consoante-Vogal

Temos, a seguir (tabela B.2), um exemplo de tabela para testar unidades do tipo
vogal-consoante-vogal. Mais uma vez, de maneira analoga a tabela B.1, ressalta-se

que ela esta resumida, bastando fazer os completamentos necessarios.

B.4 Tabela Encontros Consonantais

Temos, a seguir (tabela B.3), um exemplo de tabela para testar unidades em que

ocorre encontro consonantal. Mais uma vez, de maneira andloga as tabela B.1 e B.2
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Encontros Consonantais (EC)

(V) A E I

~ s N

(EC) a a a a e é é i i

BR~ | brabo bra bra bra bre bré bré | brito | bri

CR- | cravo | crd | cranio | [crd] | [creca] | [créca] | [cré] | critica | [cri]
DR~ | dragar | dra | [dra] | [drd] | dre dré | dré | dri | drf
FR- | fraco | [frafa] | [frafa] | [fra] | freta [fré] | [fre] | frita | [fri]

Tabela B.3: Exemplo de tabela resumida para testar a prosédia e/ou transcrigao

das unidades em que ocorre encontro consonantal.

ressalta-se que ela estd resumida, bastando fazer os completamentos necessarios.

B.5 Encontros Vocalicos

Para encontros vocalicos pode também ser feita uma tabela nos moldes das mos-
tradas neste apéndice. Mas pode-se simplesmente listar as possibilidades, uma vez

que encontros vocalicos sao em menor niimero que encontros consonantais.
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